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Sammenfatning og konklusion

I nervaerende rapport beskrives resultaterne af to forseg med brug af VMS tavler
til midlertidig reduktion af hastighed pa vejstrekninger ved skoler. Tavlerne akti-
veres kun i1 de begrensede tidsrum i degnet, hvor der er skolebern pd vejen. De
settes helt ud af drift i ferieperioder og i weekender.

Undersogelsen er et vejregelforberedende arbejde igangsat af Vejdirektoratet med
det formal at samle viden og erfaringer som grundlag for udarbejdelse af en vej-
ledning om brug af elektroniske VMS tavler til hastighedstilpasning pa forskellige
typer af veje og med forskellige hastighedsniveauer.

De to evaluerede forsggsanlaeg er beliggende pa Bagsvardvej (Ring 4) i Gladsaxe
Kommune og pa Mellebakken i Aarup by i Assens Kommune.

Bagsveerdvej i Gladsaxe

Forsogsstraekningen pa Bagsvardvej er cirka 500 meter lang med en ADT p4 cir-
ka 16.000 ktj. Den skiltede hastighedsgranse reduceres fra 60 km/t til 40 km/t, ndr
de fem VMS tavler taendes.

Effektevalueringen er baseret pa sammenligninger af hastigheder malt i perioder
med taendte og perioder med slukkede VMS tavler. Det er gjort pé tre principielt
forskellige médder: 1) Hastighedsmalinger pd enkeltkeretajer med brug af laserpi-
stol 2) Hastighedsintervalmélinger med brug af HiStar plader og 3) Sammenlig-
ninger af hastighedsniveauer ud fra Speed — Flow diagrammer.

Hastighedsmalinger pd enkeltkoretajer ved brug af laserpistol

Resultaterne viser, at gennemsnitshastigheden falder signifikant med 13 km/t og
85 % fraktilen med 11 km/t, ndr tavlerne er teendte. Det gaelder badde formiddag og
om eftermiddag. Det galder bade for alle biler samlet og for personbiler for sig
samt for personbiler og varebiler samlet.

For de tunge koretgjer LB/BUS alene reduceres middelhastigheden ogsé signifi-
kant, dog lidt mindre, med 11 km/t og for 85 % fraktilen med 8 km/t. Hastighe-
derne for de tunge koretojer ligger generelt lavere sammenlignet med personbiler-
ne. Det gelder bade i situationer, hvor VMS tavlerne er taendte, og hvor de er
slukkede.

Hastighedsmalingerne ved brug af HiStar plader

Som supplement til enkeltkeretgjsmélingerne med laserpistol er der foretaget ha-
stighedsmalinger med brug af HiStar plader, hvor der males péd samtlige keretgjer,
der passerer mélesnittet, uanset om de er fritkerende eller kerer i ko.

Resultaterne viser, at hastigheden reduceres markant, nir VMS tavlerne er tendte.
Reduktionen er storst i formiddagsperioden med et markant fald i morgentimerne.
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Hastighedsreduktionen er storst i malesnittene midt pa strekningen og mindst ude
i enderne. Det er sdledes tydeligt, at bilisterne begynder at accelerere op i hastig-
hed igen, for de er helt ude af VMS zonen.

Gennemsnitshastigheden reduceres med 15 -18 km/t om formiddagen og med 10-
12 km/t om eftermiddagen i de perioder, hvor tavlerne er tendte. Tilsvarende re-
duceres 85 % fraktilerne med 10 — 15 km/t om formiddagen og 10 km/t om efter-
middagen. Dog er reduktionen ude i enderne af streekningen lidt mindre. Her re-
duceres gennemsnitshastigheden med 6 — 10 km/t om formiddagen og med 4 — 7
km/t om eftermiddagen.

De aktuelle skiltede hastighedsgranser overskrides i stort omfang — bade i teendte
og slukkede situationer.

Sammenligninger af hastighedsniveauer ud fra Speed - Flow Diagrammer
Resultaterne viser, at gennemsnitshastigheden ved en trafikmangde pa 400 - 600
ktj. per 15 minutter falder med 10 — 14 km/t, dog lidt mindre i enderne af straek-
ningen, hvor faldet kun er pd 4-9 km/t, for de perioder, hvor VMS tavlerne er
teendte.

Resultaterne fra de tre delanalyser stemmer fint overens. Det kan konkluderes, at
hastigheden pé Bagsvardvej reduceres signifikant i de perioder, hvor VMS tav-

lerne er teendte. For mélesnit i km 15.1 mod Lyngby falder gennemsnitshastighe-
den i perioder med taendte tavler med 12-18 km/t og V85% falder med 10-15 km/t

Mollebakken i Aarup

Forsogsstreekningen pd Meollebakken er cirka 300 meter lang med en ADT p4 cir-
ka 4.000 ktj. Den skiltede hastighedsgranse reduceres her fra 50 km/t til 40 km/t,
nér de tre VMS tavler tendes.

Lige for tilkerslen fra syd er placeret en ”Din Fart” tavle. Den har varet aktiv b-
de for og efter ops®tning af VMS tavlerne. Desuden har der for opsatning af
VMS tavler veret et Skolepatruljeblink. Det har veret sat ud af funktion i forste
del af testfasen (For og Efter registreringer) og aktiveret igen 1 sidste del af testfa-
sen (Efter registrering nr. 2) med det formal at evaluere effekten af VMS tavlerne
bade med og uden samtidig brug af skolepatruljeblink.

Undersogelsen viser, at gennemsnitshastigheden falder i morgenmyldretiden, hvor
bernene ankommer til skolen og igen omkring middagstid, hvor en stor del af
bernene igen forlader skolen. Faldet 1 hastighed er klart storst om morgenen. Det
gelder for begge koreretninger 1 alle tre uger.

Gennemsnitshastigheden faldt i morgenperioden allerede for VMS tavlerne blev
sat op pa Mollevej 1 Aarup. Det kan alligevel konkluderes, at VMS tavlerne har en
gunstig effekt péd hastighedsadferden om morgenen. Gennemsnitshastigheden om
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morgenen er reduceret signifikant med op til 4 km/t i kereretning mod Aarup og
op til 10 km/t i kereretning fra Aarup efter ibrugtagningen af VMS tavlerne. Der
kan ikke konstateres nogen signifikant effekt af at supplere VMS tavlerne med
skolepatruljeblink i morgentrafikken sammenholdt med VMS tavlerne alene.

For middagsperioden ser det noget anderledes ud. VMS tavlerne alene har tilsyne-
ladende ingen signifikant effekt pa gennemsnitshastigheden i middagstrafikken.
Nér VMS tavlerne suppleres med skolepatruljeblink har det tilsyneladende en
reducerende effekt pa hastigheden i middagsperioden i retning vaek fra Aarup pa
4-8 km/t. Til gengaeld stiger hastigheden tilsyneladende i den modsatte retning ind
mod Aarup. Samlet set ma det derfor konstateres, at effekten af at supplere teendte
VMS tavler med skolepatruljeblink synes at vere tvivlsom.

Det kan konkluderes, at en stor andel af bilisterne overskrider den aktuelt skiltede
hastighedsgreense. Samlet set er det mellem en fjerdedel og halvdelen, der over-
skrider den generelle hastighedsgraense pa 50 km/t, nar tavlerne er slukkede.
Andelen af bilister, der om morgenen overskrider den reducerede hastighedsgraen-
se pa 40 km/t (teendte tavler) er for de fleste malesnit noget lavere. Men om efter-
middagen overskrides hastighedsgransen pa 40 km/t (teendte tavler) i meget stort
omfang.

Sammenligning af de to forsog
Den skiltede hastighedsgranse, nér tavlerne er slukkede, er 50 km/t p4 Mollebak-
ken og 60 km/t pa Bagsvardvej.

Begge forsag viser, at VMS tavlerne har en reducerende effekt pé hastigheden.
Effekten er klart bedre pa Bagsvardvej sammenlignet med Mollebakken.

Den begrensede effekt pa Mollebakken henger formodentlig sammen med, at der
allerede for opsatningen af VMS tavler var et markant fald 1 hastighed om mor-
genen, og at der i forvejen var opsat en elektronisk tavle med ”Din fart”. Dertil
kommer, at tidsperioderne med tendte VMS tavler er ultra korte pd Mollebakken
sammenlignet med Bagsvardvej. Samtidig er leengden af den skiltede straekning
er en del kortere pd Mallebakken.

Resultaterne illustrerer sdledes ogsa, at den ”Value for Money”, der opnés ved
installation af VMS tavler, md forventes at athenge en hel del af, hvordan ud-
gangssituationen er det pageldende sted.
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1. Indledning

1.1 Baggrund og formal

I nervaerende rapport beskrives to forseg med brug af VMS tavler til midlertidig
reduktion af hastighed pa vejstrekninger ved skoler. Tavlerne aktiveres kun i de
begransede tidsrum i degnet, hvor der er skolebern pa vejen. De sattes helt ud af
drift i ferieperioder og i weekender.

De to evaluerede forsegsanleg er beliggende pa Bagsvaerdvej (Ring 4) 1 Gladsaxe
Kommune og pad Mellebakken i Aarup by i Assens Kommune. Evalueringerne er
udfort af Trafitec.

Undersogelsen er et vejregelforberedende arbejde igangsat af Vejdirektoratet med
det formal at samle viden og erfaringer som grundlag for udarbejdelse af en vej-
ledning om brug af elektroniske VMS tavler til hastighedstilpasning pa forskellige
typer af veje og med forskellige hastighedsniveauer.

1.2 Krav til visuel trafikantinformation

Mennesket er bygget til hurtigt at opfange @ndringer i1 de nere omgivelser. Det er
forudsetningen for, at vi hurtigt skal kunne tilpasse os en situation, som hele tiden
forandres. Det gelder ogsa, nar vi feerdes 1 trafikken. Bilisternes streeben efter at
have fuld kontrol indeberer, at de hele tiden — enten bevidst eller automatisk —
soger efter ny relevant information om vejen og trafiksituationen.

Den overvejende del af den nedvendige information ligger indbygget 1 bilistens
umiddelbare visuelle oplevelse af vejens og omgivelsernes fysiske udformning
som helhed — den naturlige information”.

Den naturlige information kan understottes og forsterkes af den symbolske in-
formation i den tilforte vejafmerkning.

For brug af vejafmarkning galder det generelt, at vejens udformning og den sym-
bolske information i vejafmarkningen skal stemme overens for at formidle et en-
tydigt budskab til trafikanterne. Hvis den naturlige information (vejens udform-
ning) er 1 konflikt med den symbolske information (vejafmerkningen) vil den
naturlige information vinde, nér det gaelder om at pavirke trafikanternes adfaerd.

Vejafmarkningen skal have en hej grad af trovaerdighed for, at trafikanterne 1
tilstreekkelig grad efterlever informationen. Trafikantens adfaerd styres ikke alene
af den information, der gives her og nu. Trafikanten forseger ogsd at forsta, hvor-
for f.eks. hastighedsgraensen nedsattes pa en vejstraekning. Det er derfor vigtigt,
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at en skiltet hastighedsgraense fremstir som troverdig i relation til vejens standard
og trafiksituationen.

De krav der stilles til vejafmarkning generelt geelder ogsa for variable tavler.
Trafikanten skal altid afleese de variable tavler, uanset om det er forste gang han
kerer pa vejen, eller om han kerer der hver dag.

De variable tavler skal vare igjnefaldende, nér de er aktiverede og fremstéd som
neutrale, nar de ikke er aktive. Informationen, der vises, skal vare aktuel, trovaer-
dig og relevant for trafikanten. Hvis dette krav ikke kan opfyldes med anvendel-
sen af tavlens forskellige visninger, ber variable tavler ikke anvendes.

Variable tavler skal anvendes pa en sdidan mdde, at de sammen med den faste vej-
afmeerkning, vejens udformning og omgivelserne som helhed giver trafikanterne
en entydig oplevelse af vejen og trafikmiljeet og dermed tilforer trafikanterne en
mervardi.
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2. Bagsveardvej i Gladsaxe Kommune

Péa Bagsvardvej 1 Gladsaxe er der pa en cirka 500 meter lang strekning fra km
15.0 til km 15.5 installeret fem VMS tavler C55 til hastighedsstyring. Placeringen
af tavlerne er skitseret i figur 2.3. Tavlerne blev etableret af det davaerende Ko-
benhavns Amt og sat i drift i september 2005.

Begrundelsen for at opsatte tavlerne var og er fortsat, at streekningen periodevis
krydses af mange skoleelever til og fra de tre skoler, som ligger pa begge sider af
vejen, hvor ADT er pa ca. 16.000 ktj.

Den generelle hastighedsgranse er skiltet til 60 km/t med faste C55 tavler.

Disse tavler er nu suppleret med fem variable hastighedstavler, som viser 40 km/t
i de tidsrum pé dagen, hvor der feerdes mange skoleelever. Tavlerne er teendt om
morgenen i tidsrummet fra kl. 07:45 — 09:05 og igen om eftermiddagen fra kl.
13:00 — 16:15. Uden for disse perioder pa hverdage samt i weekenden og 1 skole-
ferierne er tavlerne slukket.

Det betyder, at den skiltede hastighedsgranse reduceres med 20 km/t fra 60 til 40
km/t i de tidsrum pa dagen, hvor der er et behov for det.

Figur 2.1: Streekningen er 2-sporet og forsynet med spcerreflade og midterhelle
samt to uregulerede fodgcengerfelter midt pad streekningen med en indbyrdes af-
stand pd cirka 150 meter.

11
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Figur 2.2: VMS tavle C55 med undertavle

Bagsvardvej

x VMS tavle (40 km/t) )))km/km/t)

KM 15.175 x Fast tavle (60 km/t)

KM 15.75

Mod Lyngby —v

Figur 2.3: Placeringen af de fem VMS tavler C55 er markeret med rode kryds. De
bld kryds viser placeringen af de faste C55 tavler med 60 km/t. Tallene angiver
nummeret pd de enkelte HiStar plader.

Figur 2.4: HiStar plade pd Bgsvaerej i Gladaxe.
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2.1 Evalueringsmetode

Evalueringen af VMS tavlernes effekt pa hastigheden er baseret dels pa hastig-
hedsmélinger foretaget med laserpistol pé fritkerende biler og dels pé elektroniske
intervalmélinger i udvalgte snit ved brug af HiStar plader. Der foreligger ikke
tilgeengelige for mélinger af hastigheder pé streekningen.

Effektevalueringen er baseret pa sammenligninger af hastigheder malt i perioder
med taendte tavler og perioder med slukkede tavler. Der er udfert tre supplerende
delanalyser, som beskrives nermere i afsnit 2.2 og 2.3.

2.2 Hastighedsmalinger med laserpistol

Der er foretaget hastighedsmalinger pa enkeltkeretgjer ved brug af handholdt la-
serpistol af typen TraffiPatrol XR. Malingerne er foretaget i et malesnit ud for
VMS tavle nr. 2 (i km 15.1) for kereretning mod Lyngby.

Der er kun malt pa fritkerende biler. Det vil sige, at der alene ses pé trafiksituatio-
ner, hvor bilisten der males p4, ikke har kert i ke, og valget af hastighed ikke har
veret generet af andre trafikanters adferd.

Der er foretaget samtidige kontrolmalinger med radarpistol (type FALCON) pé de
samme koretojer i det samme maélesnit. Det er laserpistolens mélinger, der er lagt
til grund for dataregistreringerne. I langt de fleste tilfeelde viser laser- og radarma-
ling ens. I de tilfelde, hvor afvigelsen mellem laser og radar var sterre end +/- 1
km/t pé det registrerede koretoj, er malingen kasseret. Det drejer sig om et meget
begranset antal observationer.

Udvalgelsen af biler, der registreres, er foretaget af observateren med laserpisto-
len. Der males pé den forst ankommende fritkerende bil ved passage af malesnit.
Nar laserpistolen har fanget hastigheden i malesnittet, sammenholdes méleresulta-
tet med radarmalingen, og resultatet noteres sammen med tidspunktet for registre-
ringen og bilens kategori. Observatererne med laser og radar var placeret i1 en par-
keret bil for at opna tilstraekkelig camouflage.

Malingerne er foretaget over to hverdage den 25. og 26. juni (uge 26) 2007 1 tids-
rummet fra kl. 07-11 om formiddagen samt mellem kl. 13 — 14:30 om eftermidda-
gen. Pa begge dage har VMS tavlerne varet suppleret af skolepatruljer i en kort
tidsperiode fra 08:50 til 09:05. I den efterfolgende analyse ses bort fra registrerin-
gerne 1 denne periode — sé effektvurderingen alene omfatter VMS tavlerne.

13
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Der er foretaget 722 hastighedsmalinger, som kan legges til grund for evaluerin-
gen. Heraf har de 336 observationer varet med tendte VMS tavler og 386 obser-
vationer med slukkede VMS tavler.

Bag- VMS ALLE biler PB PB+VB LB/BUS
sveerd- Tavle PB/VB/LB/BUS
vej viser
Tendt 48 km/t 48 km/t 48 km/t 46 km/t
Vmiddel
Slukket 61 km/t 61 km/t 61 km/t 57 km/t
Tendt 57 km/t 57 km/t 57 km/t 56 km/t
V85 %
Slukket 68 km/t 68 km/t 68 km/t 64 km/t
Tendt 336 297 318 18
Antal
obs. Slukket 386 334 364 22

Tabel 2.1: Registrerede hastigheder med laserpistol.

Resultaterne i tabel 2.1 viser, at brug af VMS tavlerne har en gunstig effekt pa
bilisternes hastighedsadfaerd.

Nér tavlerne er tendte, falder gennemsnitshastigheden signifikant med 13 km/t og
85 % fraktilen med 11 km/t. Det geelder bdde om formiddagen og om eftermidda-
gen. Det gelder bade for alle biler samlet og for personbilerne for sig samt for
personbiler og varebiler samlet.

For de tunge koretgjer LB/BUS alene reduceres middelhastigheden ogsé signifi-
kant, dog lidt mindre, med 11 km/t og for 85 % fraktilen med 8 km/t. Hastighe-
derne for de tunge koretojer ligger generelt lavere sammenlignet med personbiler-

ne. Det gelder bade i situationer, hvor VMS tavlerne er taendte, og hvor de er
slukkede.

Hastighedsfordelingen i figur 2.4 illustrerer, hvordan hastighederne forskubber sig
nedad, ndr de elektroniske tavler er tendte sammenlignet med slukkede tavler.
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Hastighedsfordeling for teendt og slukket VMS tavle. Alle kegretgjer - Bagsvardve;j.
336 med TANDT VMS og 386 med SLUKKET VMS

35 0 Teendt tavie

B Slukket tavle

30 A —

25 1

20

Andel i %

15 +

10 +

L = LI

0-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-89 90-99 2100

Hastighed km/t

Figur 2.4: Hastighedsfordeling ved tendte og ved slukkede VMS tavler. Alle biler.

2.3 Hastighedsmalinger med HiStar plader

Som supplement til hastighedsmélingerne med laserpistol er der foretaget hastig-
hedsmélinger med HiStar plader i uge 26 og 27 i juni 2007. [ uge 27 har VSM
tavlerne veret slukkede, fordi det var den forste uge i skolernes sommerferie. Det
muliggor, at en sammenligning af “teendte” og “slukkede” perioder kan foretages
bade inden for de to uger hver for sig og mellem de to uger.

Pladerne blev programmerede til at registrere hastighederne 1 tidsintervaller pé 15
minutter 1 en samlet periode pé 3 dage fra tirsdag kl. 06:00 til torsdag kl. 17:00. I
uge 26 svigtede maleplade 6 og 9 og i uge 27 svigtede plade 9. Derfor indgar der
ikke data for disse 1 den efterfolgende analyse. I km 15.1 i kereretning mod Lyng-
by var der placeret to supplerende plader nr. 2 og 3 for at dobbelt sikre data 1 net-
op dette mdlesnit. De to plader har 1 hele forlebet malt meget ens, og i analysen er
det valgt at bruge gennemsnittet af de to pladers registreringer.

Analysen er baseret pd registreringerne 1 dagtimerne fra kl. 06:30 til kl. 17:00 pa
de tre hverdage tirsdag, onsdag og torsdag i ugerne 26 og 27.

Der er foretaget en opgerelse og en sammenligning af trafikmaengderne 1 uge 26
og 27 for at se, om der var et trafikspring pé grund af skoleferiens start i uge 27.

15
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Det viste sig, at der i gennemsnit er 11 % faerre keretgjer i uge 27, og det gaelder
for begge kereretninger. Forskellen i trafikmangder gelder iseer morgenmyldreti-
den (Bilag 1).

2.3.1 Hastighedsvariationen i dagtimerne

Hastighedsvariationen hen over dagen i uge 26 viser, at gennemsnitshastigheden
reduceres markant i de perioder, hvor VMS tavlerne er teendt. Det gaelder bade om
morgenen (mellem kl. 7:45 - 9:05) og om eftermiddagen (mellem kl. 13:00 —
16:15) og for begge kereretninger, se figur 2.5 og figur 2.6.

Reduktionen i gennemsnitshastighed er storst om morgenen. Det haenger formo-
dentlig sammen med, at trafikintensiteten er storst om morgenen samtidig med, at
der er mange fodgangere, der krydser vejen. Dertil kommer, at der ogsa er skole-
patruljer ude ved de to fodgaengerovergange i korte perioder pd cirka 10 minutter
lige omkring kl. 8:00 og igen omkring kl. 9:00.

Gennemsnitshastigheden i rethningen mod Lyngby (uge 26)
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Figur 2.5: Gennemsnitshastigheden hen over dagen pd Bagsveerdvej for trafik i
retning mod Lyngby - uge 26 i 2007.
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Gn. hastighed [km/t]

Gennemsnitshastigheden i retningen mod motorvejen (uge 26)
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Figur 2.6: Gennemsnitshastigheden hen over dagen pd Bagsveerdvej for trafik i
retning fra Lyngby mod motorvejen — uge 26 i 2007.

Hastighedsvariationen hen over dagen viser ogsa, at hastighedsreduktionen er
storst 1 malesnittene midt pa streekningen og mindst ude i enderne. Reduktionen i
hastighed for de teendte perioder ses séledes at veere mindst ved plade nr. 10 i ret-
ning mod Lyngby og ved plade nr. 4 i retning mod motorvejen. Disse to plader er
placeret, hvor VMS zonen opherer for de pageldende retninger (se figur 2.3).
Tallene tyder p4, at bilisterne begynder at accelerere op igen, for de er helt ude af
den VMS — skiltede 40 km/t zone.

For uge 27, hvor VMS tavlerne ikke er i funktion, ses et lille kortvarigt fald i gen-
nemsnitshastigheden i morgenperioden omkring kl. 7:45 for kereretningen mod
Lyngby (figur 2.7), selv om VMS tavlerne er slukkede 1 hele denne uge. Det skyl-
des formodentlig trafikintensiteten i morgenmyldretiden. Faldet i hastighed er dog
meget begraenset og betydeligt mindre end det fald, der registreres for uge 26,
hvor VMS tavlerne er i funktion.

Gennemsnitshastighederne 1 uge 27 (figur 2.7 og figur 2.8), hvor VMS tavlerne
ikke er 1 funktion (ferste uge i1 skolernes sommerferie), svinger mellem 50 og 65
km/t for begge kereretninger. Det svarer nogenlunde til niveauet for gennemsnits-
hastighederne i uge 26 for de slukkede perioder (figur 2.5 og figur 2.6).
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Gennemsnitshastigheden i retningen mod Lyngby (uge 27)
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Figur 2.7: Gennemsnitshastigheden hen over dagen pda Bagsveerdvej for trafik i
retning mod Lyngby i uge 27 i 2007.
Gennemsnitshastigheden i rethningen mod motorvejen (uge 27)
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Figur 2.8: Gennemsnitshastigheden hen over dagen pd Bagsveerdvej for trafik i
retning fra Lyngby mod motorvej i uge 27 i 2007.
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2.3.2 Hastighedsprofiler for teendte og slukkede perioder

I figur 2.9 vises hastighedsprofilerne for hver af de to kereretninger opdelt pé for-
middag og eftermiddag i uge 26, hvor VMS tavlerne er i funktion.
Hastighedsprofilerne vises bade med gennemsnits-, minimums- og maksimums-
hastigheden. Disse hastigheder er ogsé vist i tabelform 1 bilag 2.

Gennemsnitshastigheden er beregnet ud fra et gennemsnit af alle 15 minutters
intervallerne for hhv. formiddag og eftermiddag. Minimums- og maksimumsvar-
dierne er hhv. den laveste og den hgjeste foreckommende gennemsnitshastighed,
som repraesenterer et gennemsnit af et interval pd 15 minutter.

Kurverne viser tydeligt, at hastigheden falder, ndr VMS tavlerne er teendt. Det
gelder bdde formiddag og eftermiddag i begge koreretninger. Effekten er storst

om formiddagen.
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Figur 2.9: Gennemsnits-, minimums-

og maksimumshastighedsprofiler - uge 26.
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Fald i gennemsnitshastigheden f;sl(l/:) l;?;lt:g:leer(:leel;
Mod Lyngby (uge 26)
Plade nr. Formiddag Eftermiddag Formiddag Eftermiddag
1 15 km/t 10 km/t 15 km/t 10 km/t
2083 18 km/t 12 km/t 15 km/t 10 km/t
5 16 km/t 12 km/t 15 km/t 10 km/t
10 6 km/t 4 km/t 5 km/t 5 km/t
Mod motorvejen (uge 26)
Plade nr. Formiddag Eftermiddag Formiddag Eftermiddag
8 16 km/t 11 km/t 15 km/t 10 km/t
7 15 km/t 10 km/t 10 km/t 10 km/t
4 10 km/t 7 km/t 10 km/t 5 km/t

Tabel 2.2: Faldet i gennemsnitshastigheder og i 85 % fraktilerne i perioder med
teendte i forhold til perioder med slukkede VMS tavier (uge 26).

Fald i gennemsnitshastigheder og i 85 % fraktilerne, som vises i tabel 2.2, er be-
regnet ud fra tabellerne vist i Bilag 2.

HiStar plade nr. 10 er placeret, hvor VMS zonen opherer for biler i kereretning
mod Lyngby. Tilsvarende gaelder for plade nr. 4 for biler i kereretning mod mo-
torvejen. I disse ”’slut” stationer reduceres gennemsnitshastigheden med 6 — 10
km/t om formiddagen og med 4 — 7 km/t om eftermiddagen, nar VMS tavlerne er
teendte, set i forhold til de perioder, hvor de er slukkede.

For de resterende méleplader viser tallene, at gennemsnitshastigheden reduceres
med 15 — 18 km/t om formiddagen og med 10 — 12 km/t om eftermiddagen i1 de
perioder, hvor VMS tavlerne er tendte. Tilsvarende reduceres 85 % fraktilerne
med 10-15 km/t om formiddagen og med 10 km/t om eftermiddagen.

Resultaterne i tabel 2.2 stemmer fint overens med resultaterne af laserpistol ma-
lingerne i tabel 2.1. Laserpistolmilingerne er foretaget i malesnit ved plade nr. 2.
2.3.3 "Speed — Flow” diagrammer for taendte og slukkede perioder

Nér antallet af biler stiger, falder hastigheden, og det gaelder bade for perioder
med taendte og perioder med slukkede VMS tavler.

Ved sammenligning af hastighed for “tendte” og “slukkede” perioder, kan noget
af den forskel, der fremkommer, muligvis skyldes, at der samtidig er forskelle i
trafikmangderne for de perioder, der sammenlignes.
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En méde, hvorpé der kan kompenseres for sddanne forskelle i trafikmaengder, er at
sammenligne hastighedsniveauer ud fra speed - flow diagrammer, se figur 2.10 og
figur 2.11.

Speed-flow for Hi Star plade nr."2 og 3"
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Figur 2.10: Speed-flow diagram for trafik i retning mod Lyngby ved plade
nr.”2 o0g 3".

Speed-flow for Hi Star plade nr. 7
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Figur 2.11: Speed - flow diagram for trafik i retning veek fra Lyngby mod motor-
vejen ved plade nr. 7.

Afstand mellem linierne for “teendt “og “slukket” (Figur 2.10 og 2.11) for hen-
holdsvis uge 27 og uge 26 er udtryk for faldet i gennemsnitshastighed for perioder
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med “tendte” tavler sammenlignet med perioder med “’slukkede” tavler ved den
givne trafikmaengde.

Linierne for "tendte” og “’slukkede” perioder i uge 26 er nasten parallelle. Det
betyder, at forskellen i hastighed for de “teendte” og “’slukkede” perioder inden for
uge 26 ikke varierer ret meget, selv om trafikmangden varierer mellem 300 — 700
biler per 15 minutter.

I tabel 2.3 vises reduktion i gennemsnitshastighed for en trafikmangde pa hen-
holdsvis 400 biler per kvarter og 600 biler per kvarter for de enkelte malesnit.
Hastighedsreduktionen i uge 26 ved plade nr. ”2 og 3” ligger pa 13 — 14 km/t.
Det stemmer fint overens med resultaterne i tabel 2.1 (Laserpistolmélingerne) og
tabel 2.2.

Mod Lyngby (uge 26)

Mod Lyngby (uge 27)

Fald i gennemsnitshastighed [km/t]

Fald i gennemsnitshastighed [km/t]

Plade nr. 400 biler/15 min. | 600 biler/15 min. Plade nr. | 400 biler/15 min. | 600 biler/15 min.
1 10 12 1 2 4
2083 13 14 2083 2 4
5 11 12 5 1 3
10 5 4 10 0 1

Mod motorvejen (uge 26)

Mod motorvejen (uge 27)

Plade nr. | 400 biler/15 min. | 600 biler/15 min. Plade nr. | 400 biler/15 min. | 600 biler/15 min.
8 10 11 8 0 2
7 11 10 7 0 0
4 9 7 4 0 1

Tabel 2.3: Faldet i gennemsnitshastighed ved sammenligning af ” teendt” og

“slukket” periode for en given trafikmeengde pa 400 biler/15 minutter og 600 bi-
ler/15 minutter, vist for hvert malesnit i ugerne 26 og 27 hver for sig.

En direkte sammenligning af hastigheder i uge 26, hvor tendingsprogrammet for
VMS tavlerne er aktivt, og uge 27, hvor VMS tavlerne er sat ud af funktion pga.
skoleferie, vil formodentlig ikke give et retvisende resultat, fordi der ud fra trafik-
tellingerne er konstateret et trafikspring med et fald pa 11 % fra uge 26 til uge 27.

Da VMS tavlerne reelt er slukkede i hele uge 27 pga. skoleferie, er de “tendte”
perioder i uge 27 en slags tilnermet “for - periode”, der kan sammenlignes med
de tilsvarende tidsrum over dagen i uge 26, hvor tavlerne reelt er teendte.

Afstanden mellem de to linier for taendte” perioder i uge 26 og 27 (Figur 2.10 og
2.11) er et tilnaermet udtryk for reduktion i hastighed fra for” til “efter” aktive-
ring af VMS tavlerne. Det ses, at den séledes beregnede reduktion ved plade nr.
2 og 3” ligger omkring 6 - 8 km/t ved trafikmangder pd 400 — 600 biler per 15
minut og aftager med stigende trafik.
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2.3.4 Andel der overskrider hastighedsgraensen

Der er lavet en beregning af, hvor stor en andel af bilisterne, der overskrider den
aktuelle skiltede hastighedsgranse pa strakningen.

I perioder med teendte VMS tavler 1 uge 26 er hastighedsgransen 40 km/t og 1
perioder med slukkede VMS tavler er den skiltede hastighedsgranse 60 km/t. For
perioderne med teendte VMS tavler er det beregnet, hvor stor en andel, der over-
skrider 40 km/t og 60 km/t. Resultaterne vises i tabel 2.4.

Mod Lyngby (uge 26)
Formiddag Eftermiddag
Teendt Teendt Slukket Teendt Teendt Slukket
Plade nr. (>40 km/t) | (>60 km/t) | (>60 km/t) (>40 km/t) | (>60 km/t) | (>60 km/t)
1 53 % 4% 25 % 70 % 8 % 25 %
20g3 25 % 1% 17 % 45 % 3% 17 %
5 25 % 1% 13 % 45 % 2% 13 %
10 78 % 5% 12 % 81 % 6 % 12 %
Mod motorvejen (uge 26)
Formiddag Eftermiddag
Plade nr. Teendt Teendt Slukket Teendt Teendt Slukket
(>40 km/t) | (>60 km/t) | (>60 km/t) (>40 km/t) | (>60 km/t) | (>60 km/t)
8 32% 2% 17 % 49 % 2 % 13 %
7 50 % 2% 20 % 60 % 3% 14 %
4 73 % 3% 18 % 73 % 3% 10 %

Tabel 2.4. Procent andel af bilister, som korer hurtigere end den angivne hastig-

hed pa enten 40 km/t (tcendt tavle) eller 60 km/t (slukket tavle).

Det fremgér klart, at de aktuelle skiltede hastighedsgranser overskrides i stort
omfang bade for perioder med tendte og med slukkede VMS tavler i uge 26.

Andelen af bilister, der overskrider den skiltede hastighedsgranse pé 40 km/t i
perioder med tendte VMS tavler, er storst om eftermiddagen.

Det fremgér ogsa, at i perioder med tendte VMS tavler, hvor den skiltede hastig-
hedsgraense er 40 km/t, er det en relativt beskeden andel, der kerer hurtigere end

60 km/t, som er den geldende grense i de perioder, hvor VMS tavlerne er slukke-
de.

Andelen af bilister, som kerer for hurtigt i uge 27, hvor VMS tavlerne er sat ud af
funktion, er vist 1 tabel 2.5.
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Mod Lyngby (uge 27)

Formiddag | Eftermiddag
Plade nr. (>60 km/t) (>60 km/t)
1 35% 43 %
20g3 16 % 23 %
5 12 % 15 %
10 25 % 26 %
Mod motorvejen (uge 27)

Formiddag | Eftermiddag
Plade nr. (>60 km/t) (>60 km/t)
8 11 % 10 %
7 9% 8 %
4 25 % 20 %

Tabel 2.5: Andel af bilister, som korer hurtigere end den skiltede

hastighedsgreense pd 60 km/t i uge 27, hvor VMS tavlerne er sat
ud af funktion

2.4 Konklusion - Bagsverdvej i Gladsaxe

Resultaterne fra de tre delanalyser (se tabel 2.1, tabel 2.2 og tabel 2.3) stemmer
fint overens, og det kan konkluderes, at hastigheden pa Bagsvaerdvej reduceres
signifikant i de perioder, hvor VMS tavlerne er tendte.

Hastighedsmalinger pd enkeltkoretajer ved brug af laserpistol

Resultaterne viser, at gennemsnitshastigheden falder signifikant med 13 km/t og
85 % fraktilen med 11 km/t, ndr tavlerne er teendte. Det gaelder bade for alle biler
samlet og for personbiler for sig samt for personbiler og varebiler samlet.

For de tunge koretgjer LB/BUS alene reduceres middelhastigheden ogsé signifi-
kant, dog lidt mindre, med 11 km/t og for 85 % fraktilen med 8 km/t. Hastighe-
derne for de tunge koretojer ligger generelt lavere sammenlignet med personbiler-
ne. Det gelder bade i situationer, hvor VMS tavlerne er taendte, og hvor de er
slukkede.

Hastighedsmalingerne ved brug af HiStar plader
Resultaterne viser, at hastigheden reduceres markant, nir VMS tavlerne er tendte.
Reduktionen er storst i formiddagsperioden med et markant fald i morgentimerne.

Hastighedsreduktionen er storst i malesnittene midt pa strekningen og mindst ude
i enderne. Det er sdledes tydeligt, at bilisterne begynder at accelerere op i hastig-
hed igen, for de er helt ude af VMS zonen.

Gennemsnitshastigheden reduceres med 15 -18 km/t om formiddagen og med 10-
12 km/t om eftermiddagen i de perioder, hvor tavlerne er tendte. Tilsvarende re-
duceres 85 % fraktilerne med 10 — 15 km/t om formiddagen og 10 km/t om efter-
middagen. Dog er reduktionen ude i enderne af streekningen lidt mindre. Her re-
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duceres gennemsnitshastigheden med 6 — 10 km/t om formiddagen og med 4 — 7
km/t om eftermiddagen.

De aktuelle skiltede hastighedsgranser overskrides i stort omfang — bade i teendte
og slukkede situationer.

Sammenligninger af hastighedsniveauer ud fra Speed - Flow Diagrammer
Resultaterne viser, at gennemsnitshastigheden ved en trafikmangde pa 400 - 600
ktj. per 15 minutter falder med 10 — 14 km/t, dog lidt mindre i enderne af straek-
ningen, hvor faldet kun er pd 4-9 km/t, for de perioder, hvor VMS tavlerne er
tendte. Faldet i1 hastighed synes ikke at variere ret meget med stigende trafik-
mengde fra omkring 300 — 700 ktj. per 15 minutter.

Resultaterne fra de tre delanalyser stemmer fint overens. For det samme malesnit
i1km 15.1 (se figur 2.3) viser resultaterne (tabel 2.1, tabel 2.2 og tabel 2.3), at ha-
stigheden i perioder med tendte tavler falder séledes:

Delanalyse Fald i Vgennemsnit | Fald i V 85 % fraktil
ved km 15.1 ved km 15.1

Laserpistol milinger 13 km/t 11 km/t

HiStar Intervalmélinger | 12 — 18 km/t 10 — 15 km/t

Speed Flow diagram -

ved 400 ktj. - 600 kt;. 13 — 14 km/t

per 15 minutter
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3. Mgllebakken/Aarup i Assens

P& Mollebakken i Aarup i Assens Kommune pa Fyn er der pa en cirka 300 meter
lang streekning forbi Aarup skole installeret 3 VMS tavler C55 til hastighedssty-
ring. Placeringen af tavlerne er skitseret i figur 3.5. Tavlerne er installeret af As-
sens Kommune og sat i drift i august 2007.

Begrundelsen for installering af VMS tavlerne har varet, at Mellebakken, som er
en indfaldsvej til Aarup by fra syd med en ADT pa ca. 4000 ktj., i korte perioder
pa dagen krydses af skolebern til og fra skole.

Streekningen er beliggende i byzone, hvor den generelle hastighedsgranse 50 km/t
er geldende, nar VMS tavlerne er slukkede. VMS tavlerne viser 40 km/t, nér de er
tendte. Tendingsperioderne er fra k1.7:45 til 8:02 om morgenen og igen fra kl.
12:37 til 12:55. Tavlerne betjenes manuelt af leererne pé skolen.

Figur 3.1: Streekningen ud for Aarup skole set fra syd i retning mod arup by.

For ops@tning af VMS tavler har der i en lengere periode staet en ”Din Fart” tav-
le ved indkerslen fra syd. Denne tavle har fortsat vaeret i funktion i hele testperio-
den — bdde for og efter opsetning af VMS tavlerne, se figur 3.2.
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Figur 3.2: ”Din Fart” tavle ved indkorslen fra syd har veeret i funktion
bdde for og efter opscetningen af VMS tavlerne.

For opsetning af VMS tavlerne har der vaeret et Skolepatruljeblink, som har vaeret
aktivt 1 de korte tidsperioder, hvor skolepatruljerne har veret i funktion om mor-
genen og igen pa starten af eftermiddagen. Dette skolepatruljeblink har veret sat
ud af funktion i forste del af testfasen (For og Efter registreringer) og aktiveret
igen 1 sidste del af testfasen (Efter registrering nr. 2) med det formal at evaluere
effekten af VMS tavlerne badde med og uden samtidig brug af skolepatruljeblink.

o Ry
*

Figur 3.3: Det gamle skolepatruljeblink har, i sidste del af testfasen dvs.

uge 40, veeret aktiveret i de korte tidsrum, hvor skolepatruljen har veeret aktiv.
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3.1 Evalueringsmetode

Evalueringen af VMS tavlernes effekt i Aarup er baseret pa hastighedsintervalma-
linger ved brug af HiStar plader i de viste malesnit (se figur 3.5). Effektevaluerin-
gen er foretaget ved at sammenligne hastighederne i perioder med taendte og sluk-
kede VMS tavler, bdde inden for den enkelte uge og imellem ugerne. En sammen-
ligning mellem uger svarer til en ”for — efter” sammenligning. I bilag 4 gives en
detaljeret beskrivelse af, hvilke tidsrum der indgar i ’slukkede” og tendte” peri-
oder.

For mdlingerne er foretaget i uge 24 for opsatning af VMS tavler C55. Data-
grundlaget inkluderer mélinger over 3 hverdage tirsdag, onsdag og torsdag i tids-
rummet kl. 06:00 — 16:00.

Efter madlingerne er foretaget i uge 39 cirka en maned efter installeringen af VMS
tavlerne og Efter/Efter mdlingerne er foretaget i uge 40, hvor skolepatruljeblink
har veret aktiveret sammen med VMS tavlerne. Datagrundlaget inkluderer malin-
ger over 3 hverdage tirsdag, onsdag og torsdag i tidsrummet kl. 6:05 — 16:05.

For alle tre uger har ”Din fart” tavlen ved indkerslen fra syd vaeret aktiv.

Figur 3.4: Udlceegning af HiStar plader. Pladerne monteres pd vejbanen midt i
koresporet. Antal og placering af plader har veeret ens for For, Efter og Ef-
ter/Efter registreringerne.
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Figur 3.5: Placeringen af de 3 VMS tavier C55 er markeret med rade kryds. Tal-
lene angiver numrene pd de 8 udlagte HiStar plader.
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Pladerne nr. 1, 72 + 3, ”4 + 5” og 8 ligger 1 keresporet for trafik i retning mod
Aarup, mens pladerne nr. 7 og 6 ligger for trafikken i kereretning vek fra Aarup.
Det giver 4 mélesnit i den ene retning og 2 malesnit i den anden. Det har efterfol-
gende vist sig, at plade nr. 1 og nr. 8 svigtede i uge 24. Erfaringen viser, at nogle
plader ind imellem svigter. Det er grunden til, at der i to af mélesnittene mod Aa-
rup blev udlagt supplerende plader.

3.2 Hastighedsvariationen i dagtimerne

Trafiktellingerne viser, at antallet af keretgjer har vaeret meget ens for de tre uger.
Der foreligger ikke noget trafikspring mellem ugerne (Bilag 3).

Hastighederne hen over dagen i kereretning mod Aarup er vist i figur 3.7 for hver
af de tre uger svarende til FOR-, EFTER- og EFTER/EFTER - situationen. Til-
svarende ses 1 figur 3.8 for kereretningen vaek fra Aarup.

Det fremgar, at der allerede for opsatning af VMS tavlerne (uge 24) kan konstate-
res et fald 1 hastighederne i morgenmyldretiden omkring kl. 7:45- 8:00 og igen
midt pa dagen omkring kl. 12:30 -13:00. Det galder begge koreretninger. Faldet i
hastighed er storst om morgenen. Det gaelder begge koreretninger i alle tre uger.

Figur 3.6: Streekning orbi Aarup skole set fra nord i uge 24 for opscetning af
VMS tavlerne.
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Figur 3.7: Gennemsnitshastigheden hen over dagen i koreretning MOD Aarup
henholdsvis FOR (uge 24), EFTER (uge 39) og EFTER/EFTER (uge 40) opscet-
ning og aktivering af VMS tavlerne.
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Figur 3.8: Gennemsnitshastigheden hen over dagen i koreretning VAK FRA
Aarup henholdsvis FOR (uge 24), EFTER (uge 39) og EFTER/EFTER (uge 40)
opseetning og aktivering af VMS tavlerne.
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3.3 Hastighedsprofiler for teendte og slukkede perioder

En sammenligning af gennemsnitshastigheder for de ”Slukkede” og ”Taendte”

perioder viser, at gennemsnitshastigheden falder i de Teandte” perioder bade

morgen og middag sammenholdt med de ”Slukkede” perioder, se figur 3.9.
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Figur 3.9: Gennemsnitshastigheden vist som profiler for hver af de to koreretnin-

ger for uge 24, 39 og 40.
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Hastigheden falder mest om morgenen. Det gelder alle tre uger — ogsé i uge 24
for VMS tavlerne blev sat op. Det gelder begge koreretninger.

Ud fra gennemsnitshastighederne i tabel 3.1 og de tilsvarende 85 % fraktiler i ta-
bel 3.2 ses det, at faldet i hastighed i den ”Taendte” morgenperiode tydeligvis er

storre i uge 39 og 40 end det er i uge 24. Det tyder umiddelbart p4, at etableringen
af VMS tavlerne har en gunstig effekt pa hastighedsadferden om morgenen.

For den “taendte” middagsperiode ses ikke en tilsvarende forskel mellem uge 24

og de to andre uger. Dog synes der at vare et storre fald i hastighed for uge 39 og
40 iretning veek fra Aarup sammenlignet med uge 24. Samlet tyder tallene pa, at
effekterne af teendte VMS tavler generelt er mindre 1 middagsperioden.

Gennemsnitshastigheder

Plade nr. Slukket Teaendt (morgen) | Teendt (middag)

Uge 24 - - -

1 Uge 39 49 km/t 44 km/t (-5) 46 km/t (-3)

Uge 40 50 km/t 44 km/t (-6) 50 km/t (0)

Uge 24 51 km/t 44 km/t (-7) 49 km/t (-2)

-: 20g3 Uge 39 52 km/t 40 km/t (-12) 49 km/t (-3)
; Uge 40 51 km/t 40 km/t (-11) 49 km/t (-2)
: Uge 24 49 km/t 36 km/t (-13) 47 km/t (-2)
= 4085 Uge 39 51 km/t 34 km/t (-17) 47 km/t (-4)
Uge 40 51 km/t 34 km/t (-17) 46 km/t (-5)

Uge 24 - - -

8 Uge 39 50 km/t 40 km/t (-10) 47 km/t (-3)

Uge 40 49 km/t 41 km/t (-8) 45 km/t (-4)

N Uge 24 53 km/t 47 km/t (-6) 53 km/t (0)
; 7 Uge 39 51 km/t 37 km/t (-14) 51 km/t (0)
ﬁ = Uge 40 52 km/t 39 km/t (-13) 43 km/t (-9)
i Uge 24 51 km/t 38 km/t (-13) 48 km/t (-3)
8 6 Uge 39 54 km/t 37 km/t (-17) 48 km/t (-6)
Uge 40 53 km/t 37 km/t (-16) 44 km/t (-9)

Tabel 3.1: Gennemsnitlige hastigheder i de to koreretninger for "Tcendte” og

"Slukkede” perioder i ugerne 24, 39 og 40. Tallene i parentes angiver forskellen i
gennemsnitshastighed set i forhold til perioder med slukkede tavler inden for

samme uge.
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85 % fraktil

Plade nr. Slukket Taendt (morgen) | Teendt (middag)

Uge 24 - - -

1 Uge 39 54 km/t 47 km/t (- 7) 50 km/t (- 4)

Uge 40 55 km/t 46 km/t (- 9) 54 km/t (- 1)

. Uge 24 55 km/t 47 km/t (- 8) 53 km/t (- 2)
= 20g3 Uge 39 57 km/t 44 km/t (- 13) 53 km/t (- 4)
; Uge 40 56 km/t 42 km/t (- 14) 55 km/t (- 1)
: Uge 24 54 km/t 42 km/t (- 12) S51km/t (- 3)
= 4085 Uge 39 57 km/t 37 km/t (- 20) 54 km/t (- 3)
Uge 40 56 km/t 38 km/t (- 18) 54 km/t (- 2)

Uge 24 - - -

8 Uge 39 55 km/t 44 km/t (- 11) 52 km/t (- 3)

Uge 40 54 km/t 44 km/t (- 10) 49 km/t (- 5)

N Uge 24 58 km/t 51 km/t (- 7) 60 km/t (+ 2)
; 7 Uge 39 57 km/t 42 km/t (- 15) 55 km/t (- 2)
< .E‘ Uge 40 58 km/t 44 km/t (- 14) 53 km/t (- 5)
i Uge 24 57 km/t 45 km/t (- 12) 57 km/t (0)
2 6 Uge 39 61 km/t 42 km/t (- 19) 58 km/t (- 3)
Uge 40 59 km/t 46 km/t (- 13) 52 km/t (- 7)

Tabel 3.2: 85 % fraktilerne for gennemsnitshastigheden i de to koreretninger for
“Teendte” og “Slukkede” perioder i ugerne 24, 39 og 40. Tallene i parentes angi-
ver forskellen i hastighed set i forhold til perioder med slukkede tavler inden for
den samme uge.

3.3.1 Signifikanstest

Det er undersogt (t-test), om de fundne forskelle i gennemsnitshastigheder 1 tabel
3.1 er signifikante pa et 95 % - signifikans niveau (p<0,05).

Som tilleegskriterium kraeves ved sammenligninger af hastigheder malt med for-
skellige HiStar plader, at der, pa grund af méleusikkerheden, desuden skal vare
en forskel pa 3 km/t, for forskellen anses for at vere signifikant. Det gaelder ikke
for ssmmenligninger af hastigheder mélt med samme HiStar plade.

Ud fra disse kriterier fremkommer signifikansresultaterne vist i tabel 3.3 og tabel
3.4.
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. Uge 24 vs. uge 39 | Uge 39 vs. uge 40
Plade nr. | Periode gSign ifi kar?t » gSign ifi kar?t ?

1 Slukket - Nej
Taendt (morgen) - Nej
Taendt (middag) - Ja
z 20g3 | Slukket Nej Nej
2, Taendt (morgen) Ja Nej
g Tandt (middag) Nej Nej
< 40g5 | Slukket Nej Nej
k= Taendt (morgen) Nej Nej
= Teendt (middag) Nej Nej
8 Slukket - Nej
Taendt (morgen) - Nej
Taendt (middag) - Nej
, 7 Slukket Nej Nej
g o Teendt (morgen) Ja Nej
g -: Taendt (middag) Nej Ja
x 216 Slukket Nej Ja
§ Taendt (morgen) Nej Nej
Taendt (middag) Nej Ja

Tabel 3.3: Signifikans Ja/Nej af forskelle i gennemsnitshastigheder
ugerne imellem.

Ud fra tabel 3.3 ses, at der ikke er signifikante forskelle mellem hastighederne 1
uge 24 og 39 for perioder med slukkede VMS tavler. Det gelder begge koreret-
ninger. For perioder med teendte VMS tavler er der signifikante forskelle i mor-
genperioden 1 mélesnit ved HiStar plade 2 og 3” samt plade nr. 7. Der er ikke
fundet signifikante forskelle i1 hastighed for teendte tavler i middagsperioden.

Sammenligning af uge 39 og 40 viser, at forskellene i hastigheder er signifikante
ved teendte VMS tavler 1 middagsperioden ved plade nr. 1, 6 og 7. Det betyder, at
supplering med skolepatruljeblink til teendte VMS tavler tilsyneladende har en
gunstig effekt for kereretning vaek fra Aarup 1 middagsperioden. For den modsatte
kereretning er det tilsyneladende lige omvendt. Samlet set md det derfor konstate-
res, at effekten af at supplere tendte VMS tavler med skolepatruljeblink synes at
vere tvivlsom.

I tabel 3.4 vises signifikansresultaterne for forskelle 1 hastigheder i1 perioder med

slukkede tavler, morgenperioder med taendte tavler og middagsperioder med
tendte tavler inden for den enkelte uge.
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Slukket vs. Slukket vs. Teaendt (morgen)
Plade nr. tendt (morgen) | tendt (middag) | vs. teendt (middag)
Signifikant? Signifikant? Signifikant?
1 Uge 24 - - -

Uge 39 Ja Ja Ja

Uge 40 Ja Nej Ja

z 20g3 | Uge?24 Ja Ja Ja
o Uge 39 Ja Ja Ja
2 Uge 40 Ja Ja Ja
< 4o0g5 | Uge24 Ja Ja Ja
k= Uge 39 Ja Ja Ja
= Use 40 Ja Ja Ja

8 Uge 24 - - -

Uge 39 Ja Ja Ja

Uge 40 Ja Ja Ja

, 7 Uge 24 Ja Nej Ja
g o Uge 39 Ja Nej Ja
g -: Uge 40 Ja Ja Ja
< 2|6 Uge 24 Ja Ja Ja
S Uge 39 Ja Ja Ja
Uge 40 Ja Ja Nej

Tabel 3.4: Signifikans Ja/Nej af forskelle mellem perioderne “slukket”, teendt
morgen” og “teendt middag” inden for den enkelte uge.

Det fremgér af tabel 3.4, at forskellene 1 hastigheder for de sammenlignede perio-
der, med fa undtagelser, er signifikante for alle méleplader.

Det betyder, at de i tabel 3.1 1 parentes angivne hastighedsreduktioner for mor-
genperioden for tendte VMS tavler er signifikante. Der er sdledes et signifikant
fald 1 hastighed 1 alle mélesnit i morgenperioden, hvor VMS tavlerne er tendte.
Det gelder bade for uge 24 for VMS tavlerne blev installeret, og for uge 39 og 40
efter at VMS tavlerne er installeret.

Det betyder ogs4, at de i tabel 3.1 1 parentes angivne hastighedsreduktioner for
middagsperioden med tendte VMS tavler er signifikante, pa nar plade 1 i uge 40
og plade 7 i uge 24 og 39. Der er siledes ogsé et signifikant fald i hastighed, nér
VMS tavlerne tendes i middagsperioden. Det gaelder alle mélesnit undtagen de tre
nevnte, hvor hastigheden forbliver uendret. Selv om hastighedsreduktionerne 1
middagsperioden er mindre end i morgenperioden, er der sdledes samlet set tale
om en signifikant reduktion i hastigheden.
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3.4 Andel der overskrider hastighedsgransen

For alle tre uger er det opgjort, hvor stor en andel af bilisterne, som kerer hurtige-
re end den skiltede hastighed.

Samlet set er det mellem en fjerdedel og halvdelen af bilisterne, som overskrider
hastighedsgraensen pa 50 km/t i perioderne med slukkede VMS tavler, se tabel

3.5.

I teendte perioder, hvor hastighedsgransen er 40 km/t, er andelen, der overskrider
hastighedsgraensen, betydeligt lavere i morgenperioden sammenlignet med mid-
dagsperioden.

Den laveste andel med overskridelse af hastighedsgransen forekommer i den
tendte morgenperiode ved plade 4/5, som ligger midt pa straekningen lige ud for

skolen.
Plade nr. Slukket Taendt (morgen) Teaendt (middag)
>50 km/t | >50 km/t | >40 km/t | >50 km/t | >40 km/t
Uge 24 - - -
1 Uge 39 30 % 51 % 72 %
Uge 40 30 % 60 % 79 %
=z Uge 24 35 % 6 % 26 %
& |20g3 Uge 39 41 % 30 % 82 %
5 Uge 40 35 % 23 % 76 %
= Uge 24 25 % 2% 16 %
s |40g5 Uge 39 40 % 8 % 66 %
Uge 40 36 % 9 % 60 %
Uge 24 - - -
8 Uge 39 30 % 30 % 69 %
Uge 40 26 % 33 % 65 %
Plade nr. Slukket Teendt (morgen) Teendt (middag)
o >50 km/t | >50 km/t | >40 km/t | >50 km/t | >40 km/t
2 Uge 24 47 % 17 % 48 %
fé 7 Uge 39 40 % 19 % 80 %
s & Uge 40 43 % 28 % 47 %
= Uge 24 38 % 3% 30 %
2 6 Uge 39 54 % 23 % 68 %
Uge 40 50 % 32% 46 %

Tabel 3.5: Andel af bilister som overskrider de skiltede hastighedsgreenser.
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3.5 Konklusion — Aarup i Assens

Undersagelsen viser, at gennemsnitshastigheden falder i morgenmyldretiden, hvor
bernene ankommer til skolen og igen omkring middagstid, hvor en stor del af
bernene igen forlader skolen. Faldet i hastighed er klart storst om morgenen. Det
gelder for begge koreretninger i alle tre uger.

Gennemsnitshastigheden faldt i morgenperioden allerede for VMS tavlerne blev
sat op pa Mollevej i Aarup. En sammenligning ugerne imellem for perioderne
med “tendte” og “slukkede” VMS tavler viser, at faldet i hastighed om morgenen
tydeligvis er sterre i uge 39 sammenlignet med uge 24 (tabel 3.1 og tabel 3.2). Det
kan konkluderes, at VMS tavlerne har en gunstig effekt pd hastighedsadferden
om morgenen. Gennemsnitshastigheden om morgenen er reduceret signifikant
med op til 4 km/t 1 kereretning mod Aarup og op til 10 km/t i kereretning fra Aa-
rup efter ibrugtagningen af VMS tavlerne. Der kan ikke konstateres nogen signifi-
kant effekt af at supplere VMS tavlerne med skolepatruljeblink i morgentrafikken
sammenholdt med VMS tavlerne alene (se tabel 3.3 for uge 39 vs. uge 40).

For middagsperioden ser det noget anderledes ud. VMS tavlerne alene har tilsyne-
ladende ingen signifikant effekt pa gennemsnitshastigheden i middagstrafikken
(se tabel 3.1 og tabel 3.3 for uge 24 vs.39). Nar VMS tavlerne suppleres med sko-
lepatruljeblink har det tilsyneladende en reducerende effekt pd hastigheden i mid-
dagsperioden i retning vak fra Aarup pd 4-8 km/t (tabel 3.3 for uge 39 vs. uge
40). Til gengaeld stiger hastigheden tilsyneladende i den modsatte retning ind mod
Aarup. Samlet set ma det derfor konstateres, at effekten af at supplere tendte
VMS tavler med skolepatruljeblink synes at vere tvivlsom.

Det kan konkluderes, at en stor andel af bilisterne overskrider den aktuelt skiltede
hastighedsgrcense. Samlet set er det mellem en fjerdedel og halvdelen, der over-
skrider den generelle hastighedsgraense pa 50 km/t, nar tavlerne er slukkede.
Andelen af bilister, der om morgenen overskrider den reducerede hastighedsgran-
se pa 40 km/t (teendte VMS tavler) er for de fleste mélesnit noget lavere. Men om
eftermiddagen overskrides hastighedsgransen pa 40 km/t (teendte tavler) i meget
stort omfang (tabel 3.5)
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Bilag 1 - Trafikmangder Bagsvardvej
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Figur Bl.1: Gennemsnit af registrerede biler pa Bagsveerdvej i retning mod Lyng-
by iuge 26 og 27 dar 2007.
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Figur B1.2: Gennemsnit af registrerede biler pa Bagsveerdvej i retning fra Lyngby
mod motorvej i uge 26 og 27 i ar 2007.
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Evaluering af VMS tavler C55 pa veje ved skoler

Trafik pa Mod motorvejen Mod Lyngby
Bagsvaerdvej

Uge 26 | Uge27 | Uge26 | Uge?27
Gennemsnit | 6.846 6.092 7.133 6.338
Difference 754 795

Tabel Bl1.1: Det gennemsnitlige antal registrerede biler per dag i tidsrummet fra
kl. 6:30 til kl. 17:00 for hver kareretning fordelt pd ugerne 26 og 27 samt bereg-
net difference mellem ugerne.

Der er et fald i antal registrerede biler pa omkring 11 % fra uge 26 til uge 27.
Det skyldes formodentlig skoleferiens start i uge 27.
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Trafitec

Bilag 2 — Hastigheder pa Bagsvardvej

Gennemsnitshastigheden er beregnet ud fra et gennemsnit af alle 15 minutters
intervallerne for hhv. formiddag og eftermiddag. Minimums- og maksimumsvar-
dierne er hhv. den laveste og den hgjeste foreckommende gennemsnitshastighed,
som repraesenterer et gennemsnit af et interval pd 15 minutter.

Formiddag (kl. 6:30 til 12:00) Eftermiddag (kl. 12:00 til 17:00)

Slukket Teendt Slukket Teendt
Pladenr. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max.
1 59 54 62 44 43 45 59 56 62 49 45 53
20g3 55 50 59 37 35 40 55 51 59 43 40 46
5 54 50 58 38 35 41 55 52 57 43 41 45
10 55 52 56 49 48 50 54 53 56 50 49 51

Tabel B2.1: Gennemsnits-, minimums- og maksimumshastigheder pd Bagsveerdvej
for slukkede og teendte perioder for kareretning mod Lyngby (uge 26 - 2007)

Formiddag (kl. 6:30 til 12:00) Eftermiddag (kl. 12:00 til 17:00)

Slukket Teendt Slukket Teendt
Pladenr. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max. | Gen. | Min. | Max.
8 55 50 59 39 34 42 54 51 56 43 41 45
7 58 55 62 43 41 45 56 53 58 46 44 47
4 57 55 62 47 46 48 55 53 57 48 47 49

Tabel B2.2: Gennemsnits-, minimums- og maksimumshastigheder pa Bagsvcerdvej
for slukkede og teendte perioder for koreretning mod motorvejen (uge 26 — 2007).
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Mod Lyngby

Mod motorvejen

Formiddag (6:30 — 12:00)

Eftermiddag

12:00 —17:00)

15 % -fraktil

85 % -fraktil

15 % -fraktil

85 % -fraktil

Plade nr. Slukket | Teendt | Slukket | Teendt | Slukket | Teendt | Slukket | Teendt

1 Uge 26 52 32 67 52 52 37 67 57
Uge 27 52 47 67 62 52 52 67 67
2/3 Uge 26 47 27 62 47 47 32 62 52
Uge 27 47 42 62 62 47 47 62 67
5 Uge 26 47 32 62 47 47 37 62 52
Uge 27 47 42 62 62 47 47 62 62

6 Uge 26 - - - - - - - -
Uge 27 47 47 62 62 47 47 62 62
10 Uge 26 47 42 62 57 47 42 62 57
Uge 27 52 47 67 62 52 52 67 67
8 Uge 26 47 32 62 47 47 37 62 52
Uge 27 47 47 62 62 47 47 62 62
7 Uge 26 52 37 62 52 47 37 62 52
Uge 27 47 47 62 57 47 47 62 62
4 Uge 26 52 42 62 52 47 42 62 57
Uge 27 52 52 67 62 52 52 62 62

Tabel B2.3: 15 % og 85 % fraktilerne for hastigheder pa Bagsveerdvej i uge 26 og

uge 27 i ar 2007.




Trafitec

Bilag 3 — Trafikmangder i Aarup

Ud fra mélingerne med HiStar pladerne over 3 hverdage i hver af ugerne 24, 39
og 40 er der beregnet et gennemsnit for antal biler per dag for hver kereretning i
tidsrummet mellem kl. 06:00 og kl. 16:00 for uge 24 og mellem kl. 06:05 og kl.
16:05 for ugerne 39 og 40.

Mod Aarup by Vak fra Aarup by
Uge24 | Uge39 | Uge40 | Uge24 | Uge39 | Uge40
Gennemsnit 1.352 1.366 1.434 1.117 1.139 1.202

Tabel B3.1: Det gennemsnitlige antal registrerede biler per dag for hver koreret-
ning i tidsrummet kl. 06:00 til kl. 16:00 i uge 24 og mellem kl. 06:05 og 16:05 for
ugerne 39 og 40.

Der er lidt flere koretgjer i uge 40 i forhold til bade uge 24 og 39 i begge retninger
og lidt flere koaretgjer 1 uge 39 i forhold til uge 24 i begge retninger. Dette er dog
sa lille en forskel, at der ikke er tale om et trafikspring mellem ugerne.
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Trafitec

Bilag 4 — Slukkede/taendte perioder Aarup

Men henblik pa at beskrive hvilken effekt VMS tavlerne har pd hastigheden,
sammenlignes hastigheder for ”Slukkede” og "Taendte” perioder.

De 9 perioder der indgar:

Uge 24: ”Slukket”: Fra kl. 6:00 til 7:45 samt fra kl. 8:00 til 12:30 samt fra
FOR kl. 13:00 til 16:00

”Teendt” (morgen): Fra kl. 7:45 til 8:00

”Teendt” (middag): Fra kl. 12:30 til 13:00

Uge 39: Slukket: Fra kl. 6:05 til 7:45 samt fra kl. 8:05 til 12:35 samt fra
EFTER kL. 12:55 til 16:05

Taendt (morgen): Fra kl. 7:45 til 7:55

Taendt (middag): Fra kl. 12:45 til 12:55

Uge 40: Slukket: Fra kl. 6:05 til 7:45 samt fra kl. 8:05 til 12:35 samt fra
EFTER/ kl. 12:55 til 16:05
EFTER Teendt (morgen): Fra kl. 7:45 til 7:55

Taendt (middag): Fra kl. 12:45 til 12:55

Perioderne fra 7:55 til 8:05 og fra 12:35 til 12:45 tages ikke med i1 den videre da-
tabehandling for uge 39 og 40, da der her er overlap mellem perioderne med sluk-
kede og tendte VMS - tavler.

Forskellen mellem uge 24 og de to andre uger skyldes, at den ngjagtige teendings-
periode for VMS tavlerne i uge 39 og 40 ikke var fastsat pa det tidspunkt, hvor for
- malingerne skulle foretages. For - malingerne blev derfor foretaget som inter-
valmalinger med 15 minutters intervaller.

Onsket om at VMS tavlerne styres manuelt af lererne pa skolen medferte, at ten-
dingsperioderne skulle tilpasses timeplanen og det giver lidt ’skaeve” perioder.
For at dekke de valgte tendingsperioder bedst muligt, blev EFTER malingerne
gennemfort med 10 minutters intervaller. Dermed opstar den lille forskel ugerne
imellem.

Det vigtigste er dog at de perioder, der sammenlignes er ’rene”. Det vil sige, at de

enten er med tendte eller med slukkede tavler perioden. Overlappende tidsinter-
valler er sorteret fra.
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