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Resumeé

Til brug for udarbejdelse af vejregler for signalanleg er der lavet en videobaseret
undersggelse af fodgangerhastigheder i seks signalregulerede fodgengerovergan-
ge.

For at belyse hvorvidt der er forskel pa fodgengerhastigheder indenfor forskellige
aldersgrupper er analysen opdelt pa ”yngre” fodgengere i alderen 17-64 ar, og
“eeldre” fodgaengere der er 65 ar eller @ldre. Indenfor de to aldersgrupper er fod-
gengerne yderligere kategoriseret i seks kategorier, afheengig af om de gar med
nogen form for oppakning eller hjelpemiddel (anhanger’, 'rollator’, ’stok’, ’kg-
restol’, tunge poser’) eller ej ("andre’). Fodgaengere med et synligt fysisk handi-
cap (brug af rollator, stok eller kgrestol), er efterfglgende behandlet som en selv-
steendig kategori uanset alder, og indgar saledes ikke i nedenstaende opggrelser
over data for hhv. ”yngre” og “eldre” fodgangere.

For alle seks kryds er der foretaget videoobservationer af fritgaende fodgengere,
det vil sige fodgengere, hvis hastighed ikke er pavirket af eksempelvis andre fod-
gangere eller holdende biler i fodgaengerfeltet. Som supplement er der for to af de
seks kryds yderligere foretaget malinger af ikke-fritgaende fodgaengere. Med
mindre andet er angivet er nedenstaende resultater baseret pa observationer af
fritgaende fodgaengere.

Resultater

o 15 % fraktilen ligger pa 1,25 m/sek. for gruppen “’yngre” fritgdende fod-
gaengere og pa 1,08 m/sek. for gruppen af "eldre” fritgdende fodgengere.
Det betyder, at 15 % af de "ldre” fodgengere gar med en hastighed pa
1,08 m /sek. eller derunder, og tilsvarende at 15 % af de “yngre” fodgan-
gere gar med en hastighed pa 1,25 m/sek. eller derunder.

15 % fraktilerne varierer mellem de seks observerede fodg@ngerovergan-
ge. For de ”yngre” fodgaengere ligger den mellem 1,15 m/sek. og

1,34 m/sek. For de "zldre” fodgengere varierer den mellem 0,98 m/sek.
og 1, 25 m/sek.
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Kumuleret hastighedsfordeling for hhv. “yngre” og “celdre” fodgeengere, samt fodgeen-
gere med fysiske handicaps (uden elektrisk kgrestol).

o Middelganghastigheden ligger pa 1,48 m/sek. for “yngre” fodgaengere og
pa 1,30 m/sek. for “aldre” fodgengere.

o "Zldre” fodgengere gar generelt langsommere end ~ yngre”
De "zldre” fodgengere gar generelt langsommere end de “’yngre” og for-
skellen er signifikant

o Fodgewngere der gar med rollator eller stok gar betydeligt langsommere
end bade “zldre” og yngre” fodgaengere. 15 % gar med en hastighed pa
0,75 m/sek. eller langsommere.

De otte registrerede kgrestolsbrugere brugte alle elektrisk kgrestol, og for
denne gruppe er hastigheden pa niveau med eller hgjere end ganghastighe-
den for ”yngre” fodgaengere.
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I fodgangerovergange med mange samtidigt krydsende fodgangere vil der
veere perioder, hvor fodgengerne ikke er fritgaende. Det betyder, at de ik-
ke frit kan vaelge egen ganghastighed, pa grund af andre fodgaengeres til-
stedevarelse. I disse situationer reduceres ganghastigheden. Det gelder
bade for ”yngre” og “eldre” fodgangere.

Signalskift fra gront til rodt under krydsning:

Resultaterne af registrerede ganghastigheder i de seks observerede fod-
gengerovergange giver ikke noget entydigt svar pa spgrgsmalet om, hvor-
vidt fodgengerne @ndrer hastighed, nar signalet skifter fra grgnt til rgdt
undervejs i krydsningen af overgangen. I nogle tilfelde gges ganghastig-
heden og i andre tilfelde reduceres den. Det galder for begge aldersgrup-
per.

Geometriske forskelle.

Ganghastighederne for de lange fodga@ngerovergange med midterhelle (nr.
5 og nr. 6) ligger 1 den hgje ende af intervallet for registrerede ganghastig-
heder — bade med hensyn til middelhastighed og 15 % fraktilen. Andelen
af redgaengere er vaesentligt mindre for de to kryds med midterhelle set i
forhold til kryds uden midterhelle. Resultaterne giver dog ikke grundlag
for at drage generelle konklusioner med hensyn til fodgengerovergange-
nes lengder og geometri. Det vil kreve en mere omfattende analyse base-
ret pa et stgrre antal overgange.
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1. Introduktion

1.1 Baggrund og formal

Der har i flere ar veret en lgbende diskussion om, hvilke verdier for ganghastig-
heder, der skal indga som grundlag for projektering af signalanleg i bytrafik. Der
er bred enighed om, at de verdier der skal anvendes bgr baseres pa empiriske un-
dersggelser.

Der er saledes behov for at fa udarbejdet et dokumenteret videngrundlag til brug
for fastswttelse af ganghastigheder i signalregulerede fodgengerovergange. En
enkelt gennemsnitsvaerdi for ganghastigheder er ikke tilstreekkelig. Der er behov
for en mere nuanceret beskrivelse af ganghastigheder, is@r med hensyn til forde-
lingen af ganghastigheder relateret til fodgengerkategori samt eventuelt geometri
og trafikbelastning som grundlag for valg af dimensioneringshastigheden ved pro-
jektering af signalanlag.

Der findes internationale undersggelser af ganghastigheder, mest fra USA og Ca-
nada, som viser, at ganghastigheder for ®ldre fodgengere generelt er lavere sam-
menlignet med yngre grupper af fodgengere. Der findes ogsa nordiske malinger
af ganghastigheder, men de fleste er af @ldre dato. Demografiske @ndringer i be-
folkningens aldersfordeling, levetid og sundhedstilstand ggr, at malinger foretaget
for 10-20-30 ar siden ma forventes at vere foreldede set i forhold til dagens situa-
tion. Der mangler tidssvarende empiriske malinger af ganghastigheder for dagens
danske trafiksituationer.

Formalet med dette projekt er saledes, at gennemfgre en reekke empiriske malin-
ger af fodgangerhastigheder i signalregulerede overgange under danske nutidige
trafikforhold. Resultaterne skal danne grundlag for valg af verdier ved projekte-
ring af signalanleg. Notatet er udarbejdet af Trafitec for Vejdirektoratet, Vejcen-
ter Hovedstaden.
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2. Metode

Indledningsvis beskrives hvilken metode der er anvendt til registrering af fodgaen-
gerhastigheder, hvilke kriterier der ligger til grund for udvalgelsen af de analyse-
rede fodgengerovergange, samt hvilke parametre der undersgges.

2.1 Metode til registrering af ganghastigheder

Registreringer af ganghastigheder er foretaget ud fra videooptagelser af fodgan-
geres krydsning i signalregulerede fodga@ngerovergange. Nogle af de krav, der har
veret til optagelserne, er, at det skulle veere muligt at placere kameraudstyret pa
en tilpas diskret made, sa det ikke pavirkede fodgengernes valg af ganghastig-
hed/adferd. Samtidig skulle det ud fra videooptagelserne vere muligt, dels at se
fodg@ngersignalernes visning, dels at vurdere den enkelte fodgaengers alder inden
for alderskategorierne: ”bgrn” (7-16 ar), ”yngre” (17-64 ér) og aldre” (65 ar og
&ldre).

2.2 Udveelgelse af forseggslokaliteter

Der er foretaget besigtigelse af 12 kryds, hvoraf seks er udvalgt til at indga i den
endelige analyse. Ved udvalgelsen af fodgangerovergange, er der lagt vaegt pa at
de skulle veere beliggende i byomrade, og at der skulle vare en geografisk spred-
ning. Herudover skulle der indga fodgengerovergange med og uden midterhelle,
ligesom der skulle vaere variation i trafikmangderne, og lengde og bredde af fod-
gaengerfelterne.

I nogle af krydsene er der sa mange fodgangere, at det i perioder kan vanskelig-
gore ’fri gang’. Omvendt er der i andre kryds sa fa fodg@ngere, at stort set alle er
fritgaende.

Ud fra de opstillede kriterier blev der valgt 1 alt seks fodg@ngerovergange i seks
forskellige kryds. De seks kryds er listet 1 tabel 2.1 med angivelse af bredde,
lengde og vurdering af trafikmangder i1 de analyserede fodg@ngerfelter. Fotos fra
de seks lokaliteter, samt trafiktal ses 1 bilag 1.
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Laengde (m) Bredde Trafikmaengder

Kryds: Del 1 | Midterhelle | Del 2 | Hel overgang (m) Fodgeengere | Biltrafik

1: Danmarksgade/Norgesgade 11,2 3 Lav Lav
(Fredericia)

2: Sjeellandsgade/Vendersgade 12.8 3 Lav Lav
(Fredericia)

3: Lyngby Hovedgade/Klampenborgvej 13,4 6.3 Hoj Middel
(Lyngby)

4: Husum Torv/Frederikssundsvej 21.1 3.6 Hoj Middel
(Husum)

5:Tagensvej/Blegdamsvej 128 25 18,8 34,1 3,5 Middel Hoj
(Kgbenhavn)

6: Bernstorffsgade/Tietgensgade 13,2 2.3 9 04,5 3,5 Middel Hoj
(Kgbenhavn)

Tabel 2.1. Angivelse af kryds, lengde og bredde af de seks fodgengerovergange der ind-
gar i undersggelsen, samt en vurdering af trafikmeengder.(For fotos og trafiktal for de

seks kryds se Bilag 1).

Der er indhentet signalgruppeplaner for de kryds, hvor det har vaeret muligt (alle

pa near krydset i Lyngby).

2.3 Registrering af fodgaengerhastigheder

I alle kryds er der foretaget videoobservationer i en periode pa mellem 12 og 16
timer. Alle registreringer af hastigheder er foretaget i tgrvejr i dagtimerne pa
hverdage i tidsrummet 7:00-17:30.

Der er registreret fodgangerhastigheder af alle *fritgaende’ fodgangere i de seks
kryds. Ved en fritgdende fodganger forstas en fodganger, der uhindret kan valge
sin ganghastighed, uden at vaere pavirket af andre fodgangere, og eller biler eller
andet der holder helt eller delvist 1 fodgangerfeltet.

Herudover er der foretaget registrering af ikke-fritgaende fodgaengere i to af de
seks kryds (kryds nr. 3, Lyngby og kryds nr. 5, Tagensvej 1 Kgbenhavn). I disse to
kryds er der sa mange fodgaengere, at de fleste ma betragtes som varende ikke-
fritgaende. For at sikre, at udvalgelsen af ikke-fritgaende fodgengere er sa tilfael-
dig som mulig, er der foretaget registrering af hver 3’die ikke-fritgdende fodgan-

ger.

Fodgeangerne er registreret i to alderskategorier, "yngre” (17-64 ar) og "eldre”
(65 ar og @ldre). Det var egentligt meningen, at der ogsa skulle indga ganghastig-
heder for ”bgrn” (7-16 ar), man da antallet af ”bgrn”, der feerdes alene, viste sig at
vaere meget lille i de observerede overgange, er den udgaet af undersggelsen. Al-
deren er vurderet ud fra videooptagelserne, og er saledes et skgn. Det er en meto-
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de, der i flere andre undersggelser har vist sig at vaere brugbar. For alle kryds gel-
der, at der er foretaget registreringer for begge gangretninger.

Fodgangerne er inddelt i seks kategorier. Fodganger:

1. med "anhcenger” (cykel, barnevogn, rullekufferter og lign.)
2. med rollator

3. med stok

4. 1kgrestol

5. med tunge poser eller lignende samt

6. alle andre

Herudover er det registreret, om fodg@ngeren er ”Singlegaenger” eller I folge-
skab” med andre. Hvis en fodg@nger har varet i fglgeskab med andre er der fore-
taget registrering af den fodganger, som vurderes at vere dimensionerende for
den valgte ganghastighed.

I relation til signalgivningen registreres fglgende:

Krydsningstid for passage af hele overgangen (uanset signalgivning)
Krydsningstid for rene grgngangere (kun grgnt under krydsningen)
Krydsningstid for rene rgdgengere (kun rgdt under krydsningen)
Krydsningstid for hhv. grgnt og rgdt (signalet skifter under passagen)

Rl e e

I de situationer, hvor fodgengersignalet skifter under passagen, er hastigheden
beregnet i hhv. grgn- og rgdtiden. Situationer hvor fodgengeren ved signalskift
har tilbagelagt mindre end 3 meter, eller har mindre end 3 meter tilbage af passa-
gen er hastigheden pa grund af maleusikkerhed kun beregnet som en samlet gen-
nemsnitshastighed, og saledes ikke opdelt pa hastighed i hhv. grgn- og rgdtid.
Maleusikkerheden vurderes til ca. 20,5 m.

Ved brug af timerfunktionen i videoudstyret kan tiden for en fodgaengers kryds-
ning af en signalreguleret fodg@ngerovergang bestemmes med +0,2 sek. ngjagtig-
hed. Tiden males fra det tidspunkt, hvor fodgaengeren forlader fortovet ved at sat-
te foden ned pa kgrebanen, til det tidspunkt, hvor fodgengeren igen forlader kgre-
banen ved at sztte foden op pa det modsatte fortov eller pa en midterhelle.

Kun fodgengere som starter hhv. slutter deres passage indenfor selve fodgenger-
feltet, eller i en afstand pa max. 0,5 m fra fodgengerfeltet, medtages i analysen.

11
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3 Resultater

Nedenfor fglger resultaterne fra undersggelsen.

I afsnit 3.1-3.6 illustreres og beskrives de beregnede fodg@ngerhastigheder for
hvert af de seks kryds. De samlede resultater opsamles og analyseres i kapitel 4.

Som navnt i kapitel 2 er der i alle seks kryds registreret hastighed pa fritgaende
fodgengere, dvs. fodgangere hvis hastighed ikke er pavirket af andre fodgeenge-
re. I to af de seks kryds, kryds 3 Lyngby Hovedgade/Klampenborgvej og kryds 5
Tagensvej/Blegdamsvej, er der yderligere registreret hastighed for ikke-fritgaende
fodgengere. Med mindre andet er angivet, vil der i de fglgende tabeller og dia-
grammer altid vere tale om data for fritgaende fodgengere.

Ved sammenstilling af resultater er der i nogle analyser testet for, om resultaterne
er signifikant forskellige. Dette er gjort vha. en t-test (to stikprgver med forskellig
varians), hvor det afggres om de to stikprgvers middelvardi er ens. Der er testet
pa et 5% signifikansniveau.

3.1 Kryds 1: Danmarksgade/Norgesgade - Fredericia

I krydset Danmarksgade/Norgesgade er der registreret hastigheder for hhv. 60
’yngre” og 39 “@ldre” fodgengere

Grgntiden i krydset er 11 sek., hvilket svarer til at en fodgenger, der pabegynder
en passage straks signalet skifter til grgnt, skal ga med en hastighed pa minimum
1,0 m/s for at na over i grgntiden.

I figur 3.1 ses hastighedsfordelingen for de to aldersgrupper. Hastighedsfordelin-
gen dakker fritgaende fodgaengere, der passerer hele fodgangerfeltet, uden hen-
syn til signalgivning ved passage.
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Hastighedsprofil for fritgaende fodgaengere i krydset
Danmarksgade/Norgesgade.
Gennemsnitshastighed for hele passage.

0,30

0.25 L] —e—17-64 ar

o=
//
N ]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Hastighed (m/s)

Andel af observationer

Figur 3.1 Hastighedsprofil for fritgdende fodgeengere i krydset Danmarksga-
de/Norgesgade i Fredericia.

Fodgengernes gennemsnitshastighed delt pa alder og fodgengerkategori ses af
tabel 3.1. Gennemsnitshastigheden er 1,46 m/s for de "yngre” fodgangere og 1,32
m/s for de “eldre”. Hastighedsforskellen er signifikant. Af tabellen fremgar ogsa,
at der stort set ikke er registreret fodgangere, der benytter rollator, stok eller kgre-
stol. Uanset fodgengerkategori, gar ”aldre” fodgengere generelt lidt langsomme-
re end de “’yngre”.

Kryds 1 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Danmarksgade/Norgesgade
17-64-arige 65+ ar

Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil Antal obs.
"Anhaenger’| 1,56 1,33 22 1,35 1,21 21
Rollator - - 0 1,19 - 2
Stok - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0
Poser 1,31 - 2 1,48 - 1
Andre 1,41 1,21 36 1,28 1,17 15
Samlet 1,46 1,26 60 1,32 1,17 39
Tabel 3.1. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere i kryds 1, delt pa alder og fodgwengerka-
tegori.

13
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I tabel 3.2. ses ganghastigheder for de fodg@ngere, der krydser fodgangerfeltet i
ren grgntid. Det ses, at hastighedsniveauet er lidt mindre for @ldregruppen. Ha-
stighedsniveauet er generelt hgjst for fodgaengere med anh@nger (kategori 1).

Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Kryds 1 Danmarksgade/Norgesgade
Grongangere
17-64-arige 65+ ar
Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% frakitil Antal obs.
"anhaenger’ | 1,59 1,38 17 1,45 1,24 12
Rollator - - 0 1,00 - 1
Stok - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0
Poser 1,31 - 2 1,48 - 1
Andre 1,42 1,22 29 1,29 1,18 13
Samlet 1,48 1,30 48 1,36 1,20 27

Tabel 3.2. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgengerfeltet i grontiden -
og hvor signalet ikke skifter under passagen — delt pa alder og fodgengerkategori.

Som det fremgar af tabel 3.3, er der kun registreret i alt tre rgdgengere.

Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt
Kryds 1 Danmarksgade/Norgesgade
Rodgaengere
17-64-arige 65+ ar

Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. [ Middel |15% frakiil Antal obs.
"anhaenger” - - 0 - - 0
Rollator - - 0 1,39 - 1
Stok - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0
Andre 1,60 - 2 - - 0
Samlet 1,60 - 2 1,39 - 1

Tabel 3.3. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgengerfeltet i rgdtiden -
og hvor signalet ikke skifter under passagen — delt pa alder og fodgengerkategori.

Der er kun registreret én observation, hvor signalet er skiftet under krydsningen,
og hvor fodgengeren har haft mere en 3 m tilbage af passagen. Det er derfor ikke
muligt at sige noget om, hvorvidt fodgaengernes hastighed i dette kryds @ndres,
nar signalet skifter under passagen.

14
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3.2 Kryds 2: Sjeellandsgade/Vendersgade - Fredericia

Der er registreret i alt 108 “yngre” og 42 “&ldre” fodgaengere. Krydsets grontid er
36 sek., hvilket svarer til at en fodganger, der starter op ved grgntidens begyndel-
se, skal ga med en minimumshastighed pa 0,4 m/s for at na over i grgntiden.

I figur 3.2 ses hastighedsfordelingen for de to aldersgrupper for fodgengere der
krydser fodgangerovergangen, uanset signalgivning. Gennemsnitshastigheden er
hhv. 1,39 m/s for "yngre” og 1,25 m/s for "&ldre” fodgengere - forskellen er sig-

nifikant.
Hastighedsprofil for fritgaende fodgaengere i krydset
Sjeellandsgade/Vendersgade.
Gennemsnitshastighed for hele passage.
0,30
0,25 K —o— 17-64 ar

—=— 65+

|
%
[
1\

0.00 j Ll\ac&ui

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Hastighed (m/s)

Andel af observationer

Figur 3.2. Hastighedsprofil for krydset Sjeellandsgade/Vendersgade fordelt pa de to al-
dersgrupper, hastighedsforskellen er signifikant.

Af tabel 3.4 ses antallet af fodgengere delt pa kategori. For begge aldersgrupper
galder, at der stort set ikke er registreret forgaengere med stok, rollator eller kgre-
stolsbrugere. Det kan konstateres, at “&ldre” fodgengere generelt set har en lidt
lavere hastighed end “yngre”

15



Fodgzengerhastighed i signalregulerede fodgaengerovergange Trafitec

Kryds 2 Ganghastighgd (m/s) for krydsning af fodgeaengerfelt
Sjeellandsgade/Vendersgade
17-64-arige 65+ ar

Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% frakiil Antal obs.
"Anhaenger’| 1,38 1,18 16 1,27 - 4
Rollator - - 0 0,7 - 2
Stok - - 0 - - 0
Kgrestol 2,16 - 1 - - 0
Poser 1,23 1,09 13 1,21 - 5
Andre 1,41 1,18 78 1,29 1,12 31
Samlet 1,39 1,15 108 1,25 1,08 42
Tabel 3.4 Ganghastighed (m/s) for fodgeengere i kryds 2, delt pa alder og fodgengerka-
tegori.

Af tabel 3.5 ses fodg@ngernes hastighed ved krydsning i ren grgntid. Igen ses, at
de ”aeldre” gar langsommere end de “yngre”. Det gelder bade samlet og indenfor
de enkelte fodgangerkategorier. Den samlede hastighedsforskel mellem de to
aldersgrupper er signifikant.

Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt
Kryds 2 Sjeellandsgade/Vendersgade
Grongaengere
17-64-arige 65+ ar

Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil | Antal obs.
"Anhaenger’| 1,40 1,23 14 1,27 - 4
Rollator - - 0 0,7 - 2
Stok - - 0 - - 0
Karestol 2,16 - 1 - - 0
Poser 1,22 1,09 10 1,21 - 5
Andre 1,42 1,17 59 1,30 1,11 27
Samlet 1,40 1,14 84 1,25 1,08 38

Tabel 3.5 Ganghastighed (m/s) for fodgengere der krydser fodgengerfeltet i grgntiden -
og hvor signalet ikke skifter under passagen - delt pa alder og fodgengerkategori.

Der er registreret i alt fem ”yngre” og én “&ldre” rgdgenger, se tabel 3.6. Da

antallet af rédgangere er sa fa, er det ikke muligt at konkludere, hvorvidt rgdgaen-
gere gar hurtigere end grgngangere eller ej.
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Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Kryds 2 Sjeellandsgade/Vendersgade
Rodgeengere
17-64-arige 65+ ar

Kategori.: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil | Antal obs.
"anhaenger” - - 0 - - 0
Rollator - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0
Kgrestol - - 0 - - 0
Poser 1,22 - 2 - . 0
Andre 1,40 - 3 1,19 - 1
Samlet 1,33 - 5 1,19 - 1

Tabel 3.6. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgewngerfeltet i rgdtiden -
og hvor signalet ikke skifter under passagen — delt pa alder og fodgengerkategori.

Da der kun er registreret i alt fire observationer, hvor det har vaeret muligt at be-
regne fodgaengerens hastighed i hhv. rgd- og grgntiden er det ikke muligt at sige
noget om, hvorvidt fodgengernes hastighed @ndrer sig, nar signalet skifter under
passagen.

3.3 Kryds 3: Lyngby Hovedgade/Klampenborgvej

Krydsets grgntid er pa 15 sek., hvilket svarer til at en fodgaenger, der starter op
ved grgntidens begyndelse, skal ga med en minimumshastighed pa 0,9 m/s for at
na over i grgntiden.

I dette kryds er der foretaget registreringer af bade fritgdende og ikke-fritgdende
fodgaengere. Der er registreret 209 fritgaende “yngre” og 97 fritgaende aldre”
fodgangere. Yderligere er registreret 80 ikke-fritgaende “yngre” og 86 ikke frit-
gaende “eldre” fodgangere.

I figur 3.3 og figur 3.4 ses hastighedsfordelingen for de to aldersgrupper for hen-
holdsvis fritgaende og ikke-fritgaende fodgaengere. Hastighedsforskellen mellem
de to aldersgrupper er signifikant for bade fritgaende og ikke-fritgaende. Af begge
diagrammer ses, at "aldre” fodgengere gar langsommere end “yngre”.
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Andel af observationer

Hastighedsprofil for fritgaende fodgeengere i Lyngby.
Gennemsnitshastighed for passage.
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Figur 3.3. Hastighedsprofil for fritgaende fodgcengere i krydset Klampenborgvej/Lyngby
Hovedgade delt pa alder. Hastighedsforskellen er signifikant.

Andel af observationer

Hastighedsprofil for ikke fritgaende fodgeengere i Lyngby

Gennemsnitshastighed for hele passage
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Figur 3.4. Hastighedsprofil for IKKE fritgdende fodgengere i kryds 2 delt pa alder. Ha-
stighedsforskellen er signifikant.

Figur 3.5 og 3.6 viser hastighedsfordelingen for hhv. ”yngre” og "aldre” fritgaen-
de og ikke-fritgdende fodgangere. For begge aldersgrupper galder, at hastigheds-
forskellen mellem fritgaende og ikke-fritgaende er signifikant.
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Hastighedsprofil for frit- og ikke fritgaende fodgaengere i Lyngby, i
aldersgruppen 17-64 ar. Gennemsnitshastighed for passage.
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Figur 3.5 Hastighedsprofil for fritgdende hhv. ikke fritgdende “yngre” fodgengere i
krydset Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade. Hastighedsforskellen er signifikant.
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Hastighedsprofil for frit- og ikke fritgaende fodgaengere i Lyngby,
i aldersgruppen 65 ar og ldre.
Gennemsnitshastighed for passage.
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Andel af observationer

Figur 3.6 Hastighedsprofil for fritgdende hhv. ikke fritgdende "celdre” fodgeengere i
krydset Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade. Hastighedsforskellen er signifikant.

Tabel 3.7 viser fodgengernes ganghastighed delt pa alder og fodgaengerkategori

for hhv. fritgaende og ikke-fritgaende fodgeengere. Det fremgar, at hastigheden er
mindst for fodgangere med rollator eller stok. Disse grupper ses hovedsageligt
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blandt “eldre” fodgengere. Fodgangere med ’anhanger’ gar generelt lidt lang-
sommere end gruppen *Andre’. For begge aldersgrupper ses, at ikke-fritgaende
fodgangere gar lidt langsommere end fritgaende. Denne forskel i hastighed er

signifikant.
Kryds 3 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeaengerfelt
Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade
Fritgdende Ikke-fritgdende
17-64 ar 65+ 17-64 ar 65+
15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal
Kategori: | Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. [ Middel | fraktil | obs.
‘Anhzenger’ | 1,48 [ 1,17 | 14 | 1,22 | 11 7 1,35 | 1,17 | 6 1,08 | 0,83 9
Rollator - - 0 0,99 | 0,73 | 7 - - 0 0,95 - 2
Stok 1,16 - 2 0,94 (0,74 | 17 - - 0 0,97 - 5
Karestol - - 0 1,9 - 2 1,24 - 2 - - 0
Poser 1,69 - 2 1,31 | 1,09 | 8 1,48 - 1 1,11 4
Andre 1,56 [ 1,32 | 191 [ 1,36 | 1,18 | 56 | 1,43 | 1,19 | 71 1,19 | 1,02 | 66
Samlet 1,55 1,31 | 209 [ 1,25 | 095 | 97 | 1,42 |119 | 80 | 1,15 | 0,99 | 86

Tabel 3.7. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere delt pa fodgengerkategori, alder og
hvorvidt fodgeengerne er fritgdaende eller ej.(Uanset signalgivning).

I tabel 3.8 ses en opggrelse af ganghastigheder ved krydsning i grgntiden fordelt
pa fritgaende og ikke-fritgdende fodgengere. Det ses, at gennemsnitshastigheden i
grgntiden generelt er lidt mindre for ikke-fritgaende fodgaengere.

Kryds 3 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt
Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade
Grongaengere
Fritgdende Ikke-fritgdende
17-64 ar 65+ 17-64 ar 65+

15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal
Kategori: Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. | Middel |fraktil| obs. [ Middel | fraktil | obs.
'’Anhaenger’ 1,49 1,33 8 1,25 - 2 1,35 | 1,17 6 1,27 - 4
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok 1,21 - 1 1,07 - 4 - - 0 0,81 - 2
Korestol - - 0 1,9 - 2 1,33 - 1 - - 0
Poser 1,69 - 2 1,4 - 5 - - 0 1,17 - 2
Andre 1,55 1,34 | 131 1,39 1,23 55 1,45 | 1,24 | 59 1,24 1,08 43
Samlet 1,55 1,33 | 142 1,38 1,19 68 1,44 | 1,23 | 66 1,23 1,07 51
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Tabel 3.8. Ganghastighed (m/s) for fodgceengere der krydser fodgengerfeltet i ren grontid,
delt pa fodgeengerkategori, alder og hvorvidt fodgeengerne er fritgdende eller ej.

Tabel 3.9 viser en opggrelse af rédgengere delt pa alder, fodgengerkategori og

om fodgangerne er fritgaende eller ikke-fritgaende. Som det fremgar af tabellen,
er der ingen rgdgangere blandt ikke-fritgaende. For fritgaende fodgaengere er der
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registreret i alt 26 “yngre” rgdgaengere, og tre aldre”. Yngre” rgdgengere gar
vasentligt hurtigere end “yngre” grgngengerne.

Kryds 3 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade
Rodgeengere
Fritgdende Ikke-fritgdende
17-64 ar 65+ 17-64 ar 65+
15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15%

Kategori: Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. [ Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | Antal obs.
'’Anhaenger’ | 1,56 - 2 - - 0 - - 0 - - 0
Rollator - - 0 0,99 - 1 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,77 | 1,41 | 24 | 1,36 - 2 - - 0 - - 0
Samlet 1,76 | 1,43 | 26 | 1,24 3 0 - - 0

Tabel 3.9. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgengerfeltet i ren rgdtid,
delt pa fodgeengerkategori, alder, og hvorvidt fodgeengerne er fritgdende eller ej.

En opggrelse af fodgangerhastigheden i grgn- hhv. i rgdtiden i situationer hvor
signalet skifter under passagen ses i tabel 3.10. For begge aldersgrupper gelder, at
der stort set ikke er nogen forskel pa hastigheden i grgn- og rgdtiden. Det skal
bemerkes, at antallet af observationer dog er meget begraenset.

Ganghastighed for krydsning af fodgeengerfelt
Kryds 3 Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade
Passager hvor fritgaende fodgeenger passerer bade i gren- og radtid (m/s)
17-64-arige 65+ ar
Grontid Rodtid Grontid Rodtid
15% | Antal 15% |Antal 15% | Antal 15% Antal
Kategori: [ Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil| obs. Middel | fraktil obs.
'‘Anhaenger’ | 1,72 - 1 1,54 - 1 1,23 - 3 1,17 - 3
Rollator - - 0 - - 0 0,87 - 3 1,01 - 3
Stok - - 0 - - 0 1,23 - 1 0,81 - 1
Korestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,57 1,39 | 17 | 1,54 1,36 17 | 1,26 - 5 1,3 - 5
Samlet 1,57 | 1,39 | 18 | 1,54 1,36 18 | 1,15 | 0,91 12 1,15 0,8 12

Tabel 3.10. Ganghastighed (m/s) for fritgdende fodgeengere, der krydser fodgeengerfeltet
i bade gron- og rgdtid, delt pa alder og fodgeengerkategori.

I tabel 3.11 ses en opggrelse af fodgengerhastigheden i grgn- hhv. rgdtiden for
ikke-fritgaende fodgaengere. Det ses, at antallet af observationer er meget fa. Der
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er en svag antydning af at aldre” gar en anelse hurtigere i rgdtiden. Antallet af
observationer er dog meget begrenset.

Ganghastighed for krydsning af fodgaengerfelt

Kryds 3 Klampenborgvej/Lyngby Hovedgade
Passager hvor ikke-fritgaende fodgaenger passerer bade i gron- og radtid (m/s)
17-64-arige 65+ ar
Grontid Radtid Grontid Redtid

15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal

Kategori: [ Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs. [ Middel | frakitil | obs.
'’Anhaenger’ - - 0 - - 0 0,89 - 3 0,9 - 3
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 0,73 - 1 0,95 - 1
Karestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser 1,42 - 1 1,56 - 1 0,89 - 1 1,2 - 1
Andre 1,96 - 1 0,84 - 1 0,99 - 3 1,08 - 3
Samlet 169 | 1,5 2 1,2 | 0,95 2 091 (0,78 | 8 1 0,8 8

Tabel 3.11. Ganghastighed (m/s) for fritgdende fodgeengere der krydser fodgengerfeltet i

bade grgn- og redtid, delt pa alder og fodgeengerkategori.

3.4 Kryds 4: Husum Torv/Frederikssundsvej

I krydset Husum Torv/Frederikssundsvej er der registreret hastigheder for 164
“yngre” fodgengere og for 135 “eldre” fodgaengere. Krydsets grgntid varierer
mellem 12 og 21 sek., hvilket svarer til at en fodg@nger, der starter op ved grgnti-

dens begyndelse, skal ga med en minimumshastighed pa mellem 1,0 og 1,75 m/s

for at na over i grgntiden.

I figur 3.7 ses hastighedsfordelingen for de to aldersgrupper. Hastighedsfordelin-
gerne deekker fritgdende fodgangere, der passerer hele fodgengerfeltet, uden hen-
syn til signalgivningen ved passage.
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Hastighedsprofil for fritgaende fodgaengere ved Husum Torv.
Gennemsnitshastighed for hele passage
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Figur 3.7. Hastighedsprofil for fodgeengere ved Husum Torv.

Fodgangernes gennemsnitshastighed delt pa alder og fodgengerkategori ses af
tabel 3.12. Gennemsnitshastigheden er 1,36 m/s for ”yngre” og 1,10 m/s for "al-
dre” fodgengere. Forskellen mellem de to gennemsnitshastigheder er signifikant.

Aftabel 3.12 fremgar, at der stort set ikke er registreret “yngre” fodgangere der
benytter stok, rollator eller kgrestol.

Kryds 4 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt
Husum Torv/Frederikssundsvej
17-64-arige 65+ ar
Kategori: Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% frakiil Antal obs.
’Anhzenger’ 1,47 1,26 53 1,28 1,15 13
Rollator 0,99 - 1 1,02 0,92 15
Stok - - 0 0,90 0,74 25
Karestol - - 0 1,45 - 3
Poser 1,30 1,08 17 1,09 0,96 27
Andre 1,35 1,15 93 1,16 0,98 52
Samlet 1,36 1,15 164 1,10 0,88 135
Tabel 3.12.Ganghastighed (m/s) for fodgeengere i kryds 4, delt pa fodgengerkategori og
alder.

Kun ni ”yngre” og syv “eldre” nar at passere fodgaengerfeltet i grgntiden, se tabel
3.13. Hastighederne er mindst for de “eldre”.
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Kryds 4 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Husum Torv/Frederikssundsvej
Grongaengere
17-64-arige 65+ ar
Kategori: | Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil | Antal obs.
’Anhzenger’ | 1,61 - 4 1,27 - 1
Rollator - - 0 - - 0
Stok - - 0 0,94 - 1
Kgrestol - - 0 - - 0
Poser 1,48 - 1 1,09 - 2
Andre 1,58 - 4 1,25 - 3
Samlet 1,58 1,48 9 1,16 0,95 7

Tabel 3.13. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgeengerfeltet i grgntiden
- 0g hvor signalet ikke skifter under passagen — delt pa alder og fodgcengerkategori.

Der er registreret i alt 6 rgdgaengere, dvs. fodgengere der passerer fodgangerfel-
tet i ren rgdtid, hvoraf de fire er ”yngre”. For alle radgangere gelder, at de enten
gar med "anh@nger’ eller uden nogen form for anhanger, bagage eller lign. (An-
dre), se tabel 3.14. I middel gar de fire yngre” dobbelt sa hurtigt som de to al-

dre” rgdgaengere. Der er dog tale om fa observationer.

Kryds 4 Ganghastighed for krydsning af fodgeengerfelt
Husum Torv/Frederikssundsvej
Rodgaengere
17-64-arige 65+ ar
Kategori: | Middel | 15% fraktil | Antal obs. [ Middel | 15% fraktil Antal obs.
‘Anhaenger’ | 1,51 - 1 0,98 - 1
Rollator - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0
Andre 1,51 - 3 0,66 - 1
Samlet 1,51 - 4 0,82 0,71 2

Tabel 3.14. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgeengerfeltet i rodtiden -
og hvor signalet ikke skifter under passagen — delt pa alder og fodgengerkategori.

I tabel 3.15, ses en opggrelse af fodgengerhastigheden 1 grgn- hhv. 1 rgdtiden 1 de
situationer, hvor signalet skifter under passagen. Samlet set er hastigheden lidt
mindre ved gang i1 rgdtiden - dette gelder for begge alderskategorier. Forskellene
er dog ikke signifikante. For de ”yngre” fodgangere er hastigheden indenfor de
enkelte kategorier lidt mindre i rgdtiden set i forhold til grgntiden. For de “eldre”
ses, at fodgeengere med ’anhanger’ og kerestol, gar lidt hurtigere i rédperioden.
Der er dog tale om et meget begrenset antal observationer.
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Kryds 4 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Husum Torv/Frederikssundsvej
Passage i bade gron- og rodtid
17-64-arige 65+ ar
Grontid Rodtid Grontid Redtid
15% An-
Mid- 15% Antal | Mid- frak- tal [ Mid- 15% Antal | Mid- | 15% | Antal
Kategori: del fraktil obs. del til  obs. [ del fraktil obs. del | fraktil | obs.
’Anhaen-
ger 1,46 | 1,31 39 1,33 | 1,07 | 39 | 1,25 | 1,13 8 1,34 | 1,17 8
Rollator 1,15 - 1 0,90 - 1 1,05 | 0,85 11 0,96 | 0,87 11
Stok - - 0 - - 0 0,95 | 0,78 20 0,85 | 0,71 20
Karestol - - 0 - - 0 1,18 - 3 1,26 - 3
Poser 1,24 | 1,16 15 1,07 | 0,77 | 15 | 1,16 | 0,99 24 1,00 | 0,84 24
Andre 1,35 | 1,18 | 67 1,23 | 1,00 | 67 | 1,20 | 1,03 41 1,16 | 0,91 41
Samlet 137 | 1,19 | 122 [ 1,24 | 098|122 | 1,13 | 0,88 | 107 | 1,07 | 0,79 | 107

Tabel 3.15. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgengerfeltet i bade
gron- og rodtid, delt pa alder og fodgeengerkategori.

I de situationer hvor signalet skifter under passage af fodgengerfeltet er hastighe-
den oftest mindst i rgdtiden. En mulig forklaring kan vere, at signalet ofte skifter
til rgdt, nar fodgaengerne er ved at vaere fremme ved fortovet, og de derfor ikke
fgler sig sa presset.

3.5 Kryds 5: Tagensvej/Blegdamsvej

I krydset Tagensvej/Blegdamsvej er der registreret hastighed for 378 fritgaende
“yngre” og 93 fritgdende “aldre”. Antallet af registreringer for ikke-fritgdende
fodgaengere er 65 “yngre” og 17 aldre”.

Fodgangerfeltet har midterhelle. Grgntiden for delovergang 1 varierer mellem 13
og 18 sek., hvilket svarer til, at en fodgenger, der starter op ved grgntidens be-
gyndelse, skal ga med en minimumshastighed pa mellem 0,8 og 1,0 m/s for at na
over 1 grgntiden. Delovergang 2 har en grgntid, der varierer mellem 17 og 35 sek.
Det svarer til, at en fodgenger, der starter op ved grgntidens begyndelse, skal ga
med en minimumshastighed pa mellem 0,5 og 1,1 m/s for at na over i grgntiden.

I figur 3.8 og figur 3.9 ses hastighedsfordelingen for de to aldersgrupper for hen-
holdsvis fritgaende og ikke-fritgaende fodgaengere. Hastighedsforskellen mellem
de to aldersgrupper er signifikant for fritgdende fodgaengere, mens der ikke er
nogen signifikant forskel mellem aldersgrupper for ikke-fritgaende fodgangere.
Sidstn@vnte skyldes formentligt, at der er relativt fa observationer af ikke-
fritgaende “aldre” se tabel 3.16.
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Hastighedsprofil for fritgaende fodgangere i krydset
Tagensvej/Blegdamsvej.
Gennemsnitshastighed for passage.
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Figur 3.8. Hastighedsprofil for fritgdende fodgeengere der krydser hele fodgengerover-
gangen i krydset Tagensvej/Blegdamsvej uden at stoppe pa midterhellen.

Hastighedsprofil for ikke fritgaende fodgeaengere i krydset
Tagensvej/Blegdamsvej.
Gennemsnitshastighed for passage.
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Figur 3.9. Hastighedsprofil for ikke-fritgdende fodgangere der krydser hele fodgewenger-
overgangen i krydset Tagensvej/Blegdamsvej uden at stoppe pa midterhellen.
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Tabel 3.16 viser opggrelsen af fodgengernes hastighed ved krydsning af hele fod-
gaengerfeltet uden stop pa midterhelle. Der er tilsyneladende ikke de store forskel-
le i hastighedsniveauet for frit- og ikke-fritgaende fodgengere. Dog gar ikke-
fritgaende “aldre” lidt langsommere end de fritgaende. Bemzrk dog, at datamate-
rialet er meget spinkelt.

Kryds 5 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt (uanset signalperiode)
Tagensvej/Blegdamsvej
Fritgdende Ikke-fritgdende
17-64 ar 65+ 17-64 ar 65+
15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal

Kategori: Middel | fraktil | obs. [Middel | frakitil obs. |[Middel| fraktil | obs. | Middel| fraktil | obs.
’Anhzenger’ | 1,55 1,34 43 - - 0 1,47 1,24 8 - - 0
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok 1,30 - 2 1,24 - 3 - - 0 0,8 - 4
Kgarestol - - 0 1,92 - 2 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,52 1,34 177 1,37 1,25 46 1,50 1,32 28 1,49 1,30 9
Samlet 1,53 1,34 222 | 1,38 1,22 51 1,49 1,29 36 1,28 1,05 13

Tabel 3.16. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser hele fodgeengerfeltet uden

at stoppe pa midterhellen, uanset signalperiode, fordelt pd fodgengerkategori, alder, og

hvorvidt fodgeengerne er fritgdende eller ej.

I tabel 3.17 ses alene ganghastigheder for de fodgangere der krydser hele fod-

gengerfeltet, i grgntiden. Der er registreret 22 fritgdende “yngre” grgngangere,

og ingen “zldre”. For ikke-fritgaende er der kun registreret én grgngaenger.
Kryds 5 Ganghastighed for krydsning af fodgaengerfelt i krydset Tagensvej/Blegdamsvej

Grongeengere
Fritgdende Ikke-fritgdende
17-64 ar 65+ 17-64 ar 65+
15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal 15% | Antal
Kategori: [Middel | fraktil | obs. |Middel| fraktil obs. | Middel| fraktil | obs. | Middel | fraktil | obs.

'‘Anhaenger’ | 1,72 - 5 - - 0 - - 0 - - 0
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Karestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,68 | 1,42 | 17 - - 0 1,72 | 1,72 | 1 - - 0
Samlet 169 | 1,38 | 22 - - 0 1,72 | 1,72 | 1 - - 0

Tabel 3.17. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser hele fodgengerfeltet i gron-
tiden uden at stoppe pa midterhellen.

Der er ikke registreret observationer med fodg@engere, der har krydset hele fod-
gangerfeltet i rgdtiden.
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En opggrelse af fodgangerhastigheden for delovergang 1, i hhv. red- og grgntiden
for passager, hvor signalet skifter undervejs, ses af tabel 3.18. For begge alders-
grupper ses, at gennemsnitshastigheden er mindst i rgdtiden. Det gaelder bade
samlet og indenfor de enkelte fodg@ngerkategorier - forskellen er dog stgrst for de
“eeldre” fodgangere.

Kryds 5 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Tagensvej/Blegdamsvej - Delovergang 1
Passager hvor fritgaende fodgeengere passerer bade i gron- og redtiden
17-64-arige 65+ ar
Grontid Rodtid Grontid Redtid
15%  Antal 15% Antal 15%  Antal 15% | Antal
Kategori: [Middel fraktil obs. |Middel fraktil obs. | Middel fraktil obs. |Middel| fraktil | obs.
’Anhaenger’ | 1,72 | 1,49 13 1,54 [ 1,32 | 13 - - 0 - - 0
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok 1,75 | 1,75 1 1,15 | 1,15 1 1,74 - 1 1,61 - 1
Karestol - - 0 - - 0 3,13 - 1 1,85 - 1
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,71 | 1,46 30 1,65 [ 1,29 | 30 | 1,48 | 1,30 8 1,32 | 1,00 8
Samlet 1,71 | 1,47 | 44 1,61 | 1,29 | 44 | 167 | 1,33 10 1,4 | 0,92 10
Tabel 3.18 Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgeengerfeltet i bdade grgn-
og rgdtid, delt pa alder og fodgengerkategori (Kryds 5 - delovergang 1).
Tabel 3.19 viser en opggrelse af fodgangerhastigheden for delovergang 2, ligele-
des i hhv. rgd- og grgntiden for de observationer, hvor signalet skifter under pas-
sage af fodgengerfeltet. For begge aldersgrupper kan det konstateres, at hastighe-
den er lidt stgrre i rgdtiden.
Kryds 5 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeengerfelt
Tagensvej/Blegdamsvej - Delovergang 2
Passager hvor fritgaende fodgeengere passerer bade i gron- og redtiden
17-64-arige 65+ ar
Grontid Rodtid Grontid Radtid
15%  Antal 15% Antal 15%  Antal 15% | Antal
Kategori: [Middel fraktil obs. |Middel fraktil obs. [ Middel fraktil obs. |Middel| fraktil | obs.
'‘Anheenger’ | 1,31 | 1,10 9 1,59 | 1,44 | 9 - - 0 - - 0
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 1,19 - 3 1,42 - 3
Karestol - - 0 - - 0 1,70 - 1 1,69 - 1
Poser - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Andre 1,53 | 1,25 61 1,58 | 1,38 | 61 1,35 | 1,06 14 1,42 | 1,23 14
Samlet 1,50 | 1,18 70 1,58 [ 1,38 | 70 | 1,34 | 1,06 18 1,44 | 1,16 18

Tabel 3.19 Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgeengerfeltet i bade gron-
og redtid, delt pa alder og fodgawngerkategori (Kryds 5 - delovergang 2).
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3.6 Kryds 6: Bernstorffsgade/Tietgensgade

I krydset Bernstorffsgade/Tietgensgade er der registreret hastighed for 276 “yng-
re” og 99 “zldre” fodgengere.

Fodgangerfeltet har midterhelle. Grgntiden for delovergang 1, er 25 sek., hvilket
svarer til, at en fodgenger, der starter op ved grgntidens begyndelse, skal ga med
en minimumshastighed pa 0,5 m/s for at na over i grgntiden. Delovergang 2 har en
grontid pa 21 sek. Det betyder, at en fodgenger, der starter op ved grgntidens be-
gyndelse, skal g& med en minimumshastighed pa 0,4 m/s for at kunne na over i
grgntiden.

I figur 3.10 ses hastighedsfordelingen for fritgaende fodgengere, i de to alders-
grupper, der passerer hele fodgengerfeltet uden at stoppe pa midterhellen, og
uden hensyntagen til signalgivning ved passage.

Hastighedsprofil for fritgaende fodgaengere i krydset
Bernstorffsgade/Tietgensgade.
Gennemsnitshastighed for passage.
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Figur 3.10. Hastighedsprofil for fodgeengere i krydset Bernstorffsgade/Tietgensgade delt
pa alderskategori.

I tabel 3.20 ses fodg@ngernes ganghastighed fordelt pa alder og fodgengerkatego-
ri for krydsning af hele fodgaengerfeltet uden stop pa midterhellen. De “aldre”
(1,42 m/s) gar generelt langsommere end de “yngre” (1,5 m/s). Forskellen er sig-
nifikant.
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Der er stort set ingen registreringer af fodg@ngere med rollator, stok eller i kgre-
stol.

Kryds 6 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeaengerfelt
Bernstorffsgade/Tietgensgade, uanset signalperiode
17-64 ar 65+
Kategori: | Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil | Antal obs.
’Anhaenger’ | 1,48 1,32 24 1,41 - 4
Rollator 1,6 - 1 0,95 - 1
Stok - - 0 1,31 - 1
Karestol - - 0 - - 0
Poser 1,41 - 5 1,24 - 2
Andre 1,52 1,32 83 1,44 1,22 42
Samlet 1,5 1,32 113 1,42 1,2 50

Tabel 3.20. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere i krydset Bernstorffsgade/Tietgensgade
uden stop pa midterhellen.

Fodgangernes ganghastigheder ved passage af hele feltet i grgntiden fremgar af
tabel 3.21. Det ses at ”yngre” fodgaengere gar lidt hurtigere and “aldre” fodgaen-
gere.

Kryds 6 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgeaengerfelt
Bernstorffsgade/Tietgensgade
Grgngeengere
17-64 ar 65+
Kategori: | Middel | 15% fraktil | Antal obs. | Middel | 15% fraktil | Antal obs.
’Anheenger’ | 1,49 1,35 22 1,41 - 3
Rollator 1,6 - 1 0,95 - 1
Stok - - 0 1,31 - 1
Karestol - - 0 - - 0
Poser 1,41 - 5 - - 0
Andre 1,52 1,34 65 1,48 1,28 31
Samlet 1,51 1,33 93 1,45 1,28 36

Tabel. 3.21. Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydset hele fodgengerfeltet i gron-
tiden uden stop pa midterhellen.

Der er kun registreret én fodg@nger, som krydser hele feltet 1 rgdtiden — det er en
”yngre” fodgaenger der gar med en hastighed pa 1,79 m/s.

I tabel 3.22 ses en opggrelse af hastigheden for delovergang 1 1 grgn- hhv. rgdti-
den for situationer, hvor signalet skifter under passagen. For begge aldersgrupper
ses, at hastigheden er vaesentligt hgjere 1 rgdtiden set 1 forhold til grgntiden. Antal-
let af observationer er dog meget begrenset. For de tre observationer i1 &ldregrup-
pen (kategori ’Andre’), er der tale om fodgangere, som begynder at smalgbe da
signalet skifter fra grgnt til rgdt.
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Kryds 6 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Bernstorffsgade/Tietgensgade - Delovergang 1
Passager i bade gron- og rodtid
17-64-arige 65+ ar
Grontid Rodtid Grontid Redtid
15%  Antal 15% Antal 15%  Antal 15% | Antal
Kategori: [Middel fraktil obs. |Middel fraktil obs. | Middel fraktil obs. |Middel| fraktil | obs.
'’Anhznger’ | 1,3 - 1 1,21 - 1 0,82 - 1 1,18 - 1
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 0,99 - 1 0,98 - 1
Koarestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 1,39 - 1 1,6 - 1
Andre 1,46 | 1,29 7 1,96 | 1,69 | 7 1,29 - 3 2,52 - 3
Samlet 1,44 | 1,29 8 1,86 | 1,65| 8 1,18 - 6 1,89 | 1,13 6
Tabel 3.22 Ganghastighed (m/s) for fodgengere der krydser fodgeengerfeltet i bdade grgn-
og rgdtid, delt pa alder og fodgengerkategori (Kryds 6 - delovergang 1).
En opggrelse af hastigheden for delovergang 2 i grgn- hhv. rgdtiden for situatio-
ner, hvor signalet skifter under passage, fremgar af tabel 3.23. For de "yngre”
fodgaengere er hastigheden i rgdtiden en anelse hgjere end i grgntiden, mens den
modsatte tendens ses for de “aldre”.
Kryds 6 Ganghastighed (m/s) for krydsning af fodgaengerfelt
Bernstorffsgade/Tietgensgade - Delovergang 2
Passager i bade gren- og redtid
17-64-arige 65+ ar
Grontid Radtid Grontid Rodtid
15%  Antal 15% Antal 15%  Antal 15% | Antal
Kategori: [Middel fraktil obs. |Middel fraktil obs. | Middel fraktil obs. |Middel| fraktil | obs.
'‘Anhaenger’ | 1,46 - 6 1,42 - 6 1,57 - 2 1,24 - 2
Rollator - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Stok - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Korestol - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Poser - - 0 - - 0 0,99 1 0,98 - 1
Andre 1,56 | 1,37 11 1,72 11,32 | 11 1,54 | 1,26 5 1,49 - 5
Samlet 1,52 | 1,32 17 161 | 1,32 17 | 1,48 | 1,25 8 1,36 | 1,05 8

Tabel 3.23 Ganghastighed (m/s) for fodgeengere der krydser fodgewengerfeltet i bade gron-
og redtid, delt pa alder og fodgewngerkategori (Kryds 6 - delovergang 2).
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4 Opsamling og Konklusion

Resultaterne fra registrering af ganghastigheder for fritgaende fodgangere i de
seks signalregulerede fodgengerovergange er samlet op i de fem oversigtstabeller
4.1 —4.5 samt figur 4.1.

[ tabel 4.1 og 4.2 for ”yngre” fodgangere samt tabel 4.3 og tabel 4.4 for ”zldre”
fodgengere vises ganghastighederne for almindelige fodgaengere MED og UDEN
“anhanger”. Det betyder, at alle fodgaengere med et synligt fysisk handikap (brug
af rollator, stok eller karestol) ikke er inkluderet 1 disse tabeller. ”Anhanger” in-
kluderer barnevogne, cykel eller andet pa hjul, som fodgengeren har med. Gang-
hastighederne for fodgangerne med synligt fysisk handikap er vist i tabel 4.5.
Mere detaljerede opsamlingstabeller for hvert af de seks kryds kan ses i Bilag 2.

Hastighed (m/s) 15% fraktil, 17-64 arige fritgdende fodg.
Antal
Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Samlet | obs.
Med "anhaenger" 1,33 1,18 1,17 1,26 1,34 1,32 1,28 172
Uden "anhaenger” 1,21 1,14 1,32 1,14 1,34 1,32 1,24 697
Alle 1,26 1,15 1,32 1,15 1,34 1,32 1,25 869

Tabel 4.1. 15%-fraktil for "yngre” fodgengeres ganghastighed ved passage af hele kryd-

set uden stop pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.

Middelhastighed (m/s), 17-64 arige fritgaende fodg.
Antal
Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 |Samlet obs.
Med "anhaenger” 1,56 1,38 148 147 1,55 1,48 1,48 172
Uden "anhaenger” 1,41 1,39 156 1,33 1,52 1,51 1,48 697
Alle 1,46 138 15 1,3 1,53 1,50 1,48 869

Tabel 4.2. Ganghastighed for "yngre” fodgengere ved passage af hele krydset uden stop
pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.

Hastighed (m/s) 15% fraktil, 65+ arige fritgaende fodg.

Antal
Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Samlet | obs.
Med "anhaenger” 1,21 - 1,1 1,15 - - 1,15 49
Uden "anheenger” 1,17 1,09 1,16 0,96 1,25 1,20 1,07 285
Alle 1,18 1,11 1,14 0,98 1,25 1,22 1,08 334

Tabel 4.3. 15%-fraktil for "celdre” fodgeengeres ganghastighed ved passage af hele kryd-

set uden stop pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.
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Middelhastighed (m/s), 65+ arige fritgaende fodg.
Antal
Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 |Samlet | obs.
Med "anhaenger" 1,35 1,27 122 1,28 - 1,41 1,31 49
Uden "anhanger” 1,30 128 135 1,14 137 1,43 1,29 285
Alle 1,33 128 133 1,16 1,37 1,43 1,30 334

Tabel 4.4. Ganghastighed for “celdre” fodgeengere ved passage af hele krydset uden stop
pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.

Alle kryds Hastighed for fritgaende fodgangere med fysiske handicaps
Fodg.kat.: Middel (m/s) 15%-fraktil Antal obs.
Rollator 1,02 0,75 29

Stok 0,97 0,75 50

Karestol 1,77 1,27 8

Alle 1,06 0,75 87

Tabel 4.5. Ganghastighed og 15%-fraktil for fritgdende fodgengere med fysiske handi-
caps uanset alder for alle seks kryds samlet.
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Figur 4.1. Kumuleret hastighedsfordeling for hhv. “yngre” og “celdre” fodgengere, samt
fodgeengere med fysiske handicaps (uden elektrisk kprestol).
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Konklusioner:

15 % fraktilen ligger pa 1,25 m/sek. for gruppen “yngre” fritgaende fod-
gangere og pa 1,08 m/sek. for gruppen af “eldre” fritgdende fodgaengere.
Det betyder, at 15 % af de "aldre” fodgangere gar med en hastighed pa
1,08 m /sek. eller derunder, og tilsvarende at 15 % af de ”yngre” fodgen-
gere gar med en hastighed pa 1,25 m/sek. eller derunder.

Det fremgar ogsa af tabel 4.1 og 4.3, at 15 % fraktilerne varierer mellem
de seks observerede fodgangerovergange. For de "yngre” fodgeengere lig-
ger den mellem 1,15 m/sek. og 1,34 m/sek. For de ”zldre” fodgangere va-
rierer den mellem 0,98 m/sek. og 1, 25 m/sek.

Middelganghastigheden ligger pa 1,48 m/sek. for “yngre” fodgaengere og
pa 1,30 m/sek. for "&ldre” fodgaengere.

"Aldre” fodgeengere gar generelt langsommere end ~ yngre”
De "&ldre” fodgengere gar generelt langsommere end de “’yngre” og for-
skellen er signifikant

Fodgceengere der gar med rollator eller stok gar betydeligt langsommere
end bade “eldre” og “yngre” fodgaengere. 15 % gar med en hastighed pa
0,75 m/sek. eller langsommere.

De otte kgrestolsbrugere som indgar i tabel 4.5 brugte alle elektrisk kgre-
stol, og for denne gruppe er hastigheden pa niveau med eller hgjere end
ganghastigheden for “yngre” fodgengere.

I fodgengerovergange med mange samtidigt krydsende fodg@ngere vil der
veare perioder, hvor fodgengerne ikke er fritgaende. Det betyder, at de ik-
ke frit kan vaelge egen ganghastighed, pa grund af andre fodgengeres til-
stedevarelse. I disse situationer reduceres ganghastigheden. Det gelder
bade for ”yngre” og "aldre” fodgaengere. (se figur 3.5 og figur 3.6)

Signalskift fra gront til rodt under krydsning:

Resultaterne af registrerede ganghastigheder i de seks observerede fod-
gengerovergange giver ikke noget entydigt svar pa spgrgsmalet om,
hvorvidt fodgengerne @ndrer hastighed, nar signalet skifter fra grgnt til
rgdt undervejs 1 krydsningen af overgangen. I nogle tilfelde gges gangha-
stigheden, og i1 andre tilfaelde reduceres den. Det gelder for begge alders-

grupper.

Geometriske forskelle

Ganghastighederne for de lange fodg@ngerovergange med midterhelle (nr.
5 og nr. 6) ligger 1 den hgje ende af intervallet for registrerede ganghastig-
heder — bade med hensyn til middelhastighed og 15 % fraktilen. Andelen
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af redgaengere er vesentligt mindre for de to kryds med midterhelle set i
forhold til kryds uden midterhelle. Resultaterne giver dog ikke grundlag
for at drage generelle konklusioner med hensyn til fodgengerovergange-
nes lengder og geometri i gvrigt. Det vil kr&eve en mere omfattende analy-
se baseret pa et stgrre antal overgange.
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Bilag 1. Forsggskryds

Fotos af de seks kryds der indgar i undersggelsen med angivelse af, hvor video-
kameraet er opstillet.

Kryds nr. 1. Danmarks/Norgesgade i Fredericia

Videokameraet er placeret i niveau op mod en husmur lidt tilbagetrukket fra kryd-
set.

Der ses pa den vestlige fodgengerovergang i krydset (pa tveers af Danmarksgade).

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (1997): 7.700 (begge retninger).
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Kryds nr. 2. Sjellandsgade/Vendersgade, Fredericia
Videokameraet er placeret i en niche der ggr, at fodgengerne ikke ser kameraet,
nar de kommer gaende.

Der ses pa den nordlige fodgaengerovergang i krydset (pa tvers af Vendergade).

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (1997): 5.000 (begge retninger).
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Kryds nr. 3. Lyngby Hovedgade/Klampenborgvej, Lyngby
Videokameraet er placeret i en lysmast.

Der ses pa den gstlige fodgangerovergang i krydset (pa tvers af Klampenborg-
vej).

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (2007): 12.000 (begge retninger).
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Kryds 4. Husum Torv/Frederikssundsvej, Husum.
Videokameraet er placeret i niveau, gemt bag en reklamesgjle.

Der ses pa den gstlige fodgangerovergang pa tvers af Frederikssundsve;.

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (2003): 10.100 (begge retninger).

A I U M
=T fotex |
INDKORSEL TIL KUNUL .

a3rLoi1189:18

39



Fodgaengerhastighed i signalregulerede fodgeengerovergange Trafitec

40

Kryds 5. Tagensvej/Blegdamsvej, Kgbenhavn.
Videokameraet er placeret pa en tagterrasse, der er placeret i 2. sals hgjde.
Der ses pa den nordvestlige fodgengerovergang i krydset (pa tvers af Tagensvej).

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (2002): 17.700 (begge retninger).
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Kryds 6. Bernstorffsgade/Tietgensgade, Kabenhavn.
Videokameraet er placeret oppe i en lysmast.
Der ses pa den nordvestlige fodgengerovergang i krydset (pa tvers af Bern-

storffsgade).

Trafiktal for motorkgretgjer: ADT (2003): 24.300 (begge retninger).
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Bilag 2. Opsamlingstabeller

Nedenfor fglger opsamlingstabeller med angivelse af hoveddata for fritgaende
fodgengere for alle seks kryds enkeltvist og samlet, delt pa alder og fodgengerka-
tegori. I tabel 1 og 2 ses ganghastigheder for yngre” fodgengere og i tabel 3 og 4
for eldre” fodgangere.

I tabel 5 er lavet en opggrelse af ganghastigheder 1 grgn- hhv. rgdtiden i de situa-
tioner, hvor signalet skifter under passagen for yngre” fodgengere - en tilsvaren-
de tabel er lavet for "aldre” fodgaengere i tabel 6. Pga. méleusikkerhed indeholder
tabellen alene tal for de situationer, hvor fodg@ngeren ved signalskift har tilbage-
lagt minimum 3 m, eller har minimum 3 m tilbage af krydsningen.

Hastighed (m/s) 15% fraktil, 17-64 arige fritgdende fodg.

Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Alle
"Anhaenger" 1,33 1,18 1,17 1,26 1,34 1,32 1,28
Rollator - - - - - - 1,08
Stok - - - - - - 1,15
Karestol - - - - - - 2,16
Tunge poser - 1,09 - 1,08 - - 1,09
Andre 1,21 1,18 1,32 1,15 1,34 1,32 1,25
Alle 1,26 1,15 1,31 1,15 1,34 1,32

Tabel 1. 15%-fraktil, for “yngre” fodgewengeres middelhastighed ved passage af hele
krydset uden stop pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.

Middelhastighed (m/s), 17-64 arige fritgaende fodg.

Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Alle
"Anhaenger" 1,56 1,38 1,48 1,47 1,55 1,48 1,48
Rollator - - - 0,99 - 1,6 1,29
Stok - - 1,16 - 1,3 - 1,23
Karestol - 2,16 - - - - 2,16
Tunge poser 1,31 1,23 1,69 1,3 - 1,41 1,26
Andre 1,41 1,41 1,56 1,35 1,52 1,52 1,49
Alle 1,46 1,39 1,55 1,36 1,53 1,5

Tabel 2. Middelhastighed (m/s) for “"yngre” fodgcengere ved passage af hele krydset uden
stop pad evt. midterhelle og uanset signalperiode.
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Hastighed (m/s) 15% fraktil, 65+ arige fritgaende fodg.

Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Alle
"Anhzenger" 1,21 - 1,1 1,15 - - 1,15
Rollator - - 0,73 0,92 - - 0,74
Stok - - 0,74 0,74 - - 0,75
Karestol - - - - - - 1,18
Tunge poser - - 1,09 0,96 - - 0,96
Andre 1,17 1,12 1,18 0,98 1,25 1,22 1,11
Alle 1,17 1,08 0,95 0,88 1,22 1,2

Tabel 3. 15%-fraktil, for "celdre” fodgeengeres middelhastighed ved passage af hele
krydset uden stop pd evt. midterhelle og uanset signalperiode.




Fodgazengerhastigheder i signalregulerede fodgaengerovergange

Trafitec

Middelhastighed (m/s), 65+ arige fritgaende fodg.

Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 5 6 Alle
"Anhzenger" ,35 1,27 1,22 1,28 - 1,41 1,31
Rollator 1,19 0,7 0,99 1,02 - 0,95 1,00
Stok - - 0,94 0,9 1,24 1,31 0,95
Karestol - - 1,9 1,45 1,92 - 1,71
Tunge poser 1,48 1,21 1,31 1,09 - 1,24 1,15
Andre 1,28 1,29 1,36 1,16 1,37 1,44 1,32
Alle 1,32 1,25 1,25 1,1 1,38 1,42

Tabel 4. Middelhastigheder (m/s) for “eeldre” fodgengere ved passage af hele krydset

uden stop pa evt. midterhelle og uanset signalperiode.

Delt grentid - Middelhastighed (m/s), 17-64 arige Delt redtid - Middelhastighed (m/s), 17-64 arige
fritgaende fodg. fritgdende fodg.
5- 6- 5- 5- 6- 6-
Fodg.kat. / Krydsnr. 1 2 3 4 dell  5-del2 6-dell  del2 1 2 3 4 dell del2 dell del2
"Anhaenger" - - 1,72 146 1,72 1,31 1,3 1,46 - - 154 133 154 159 1,21 142
Rollator - - - 1,15 - - - - - - - 0,9 - , - _
Stok - - - - 1,75 - - - - - - - 1,15 - - -
Karestol - - - - - - - - - - - - - _ _ _
Tunge poser - - - 1,24 - - - - - - - 1,07 - - - -
Andre 1,14 1,23 1,57 135 1,71 1,53 1,46 156 |1,28 1,09 1,54 123 165 158 196 1,72
Alle 1,14 1,23 1,57 1,37 1,71 1,50 1,44 152 |1,28 1,09 154 124 161 158 1,86 1,61

Tabel 5. Middelhastigheder (m/s) for “yngre” fodgengere der foretager en krydsning af
hele fodgeengerfeltet i bade gron- og rgdtiden.

Delt grontid - Middelhastighed (m/s), 65+ arige frit- Delt redtid - Middelhastighed (m/s), 65+ arige
gaende fodg. fritgaende fodg.

5- 6- 5- 5- 6- 6-
Fodg.kat. / Krydsnr. | 1 2 3 4 dell  5-del2 6-dell  del2 1 2 3 4 dell del2 dell del2
"Anhaenger" 1,03 - 1,283 1,25 - - 0,82 1,57 1096 - 1,17 134 - - 1,18 1,24

Rollator - - 087 1,05 - - - - - - 1,01 096 - - - -

Stok - - 123 095 1,74 1,19 0,99 - - - 081 085 161 1,42 0,98 -

Karestol - - - 118 3,13 1,70 - - - - - 1,26 1,85 1,69 - -
Tunge poser - - - 1,16 - - 1,39 0,99 - - - 1 - - 1,6 0,98
Andre - 112 126 12 148 1,35 1,29 1,54 - 132 13 1,16 1,32 1,42 252 1,49
Alle 1,03 1,12 1,15 1,13 167 1,34 1,18 148 |096 1,32 1,15 1,07 14 144 189 1,36

Tabel 6. Middelhastigheder (m/s) for “celdre” fodgeengere der foretager en krydsning af
hele fodgeengerfeltet i bade gron- og rédtiden.
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