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Lysgener ved vejarbejde i morke Trafitec

1. Baggrund

For at undga at gribe ind i den kraftige trafik om dagen udfgres vejarbejder i sti-
gende omfang i de trafiksvage timer om natten.

Udover den gvrige midlertidige afmarkning benyttes der gule blinksignaler i form
af opmarksomhedsblink pa vejtavler, lgbelys, blink pa sparrebomme, blinkende
kryds og pile pa arbejdskgretgjer samt lysbroer eller roterende blink pa kgretgjer.

Selv om de fleste typer af gule blinksignaler har to niveauer — et for dagslys og et
for nat - er lyset fra de gule blinksignaler ofte utilstrekkelige om dagen eller for
kraftige om natten.

Vejarbejdet krever i nogle tilfelde etablering af en midlertidig arbejdspladsbelys-
ning ved brug af projektgrer, som placeres mere eller mindre hensigtsmassigt i
forhold til trafikken og belysningsopgaven, og det er ikke altid tilstrekkeligt af-
skarmet.

Disse forhold ggr, at vejarbejder om natten ofte satter trafikanterne i en kompleks
situation med hensyn til at finde vej gennem en midlertidig afmarkning.

Vejbelegninger er ofte vade eller fugtige om natten, iser i vinterhalvaret. Det
gger vejbelegningernes spejlingsgrad, sa blinksignaler, projektgrer og lysrekla-
mer - og lygter pa andre kgretgjer - optreeder bade direkte og indirekte ved spej-
linger. Spejlingerne kan skjule afmarkningen pa kgrebanen, skjule afmaerknin-
gens farve, bidrage til blending, og gge den visuelle kompleksitet.

Projektets overordnede formal er at undersgge, om og hvordan sadanne forskelli-
ge lysgener, som forarsages af de enkelte elementer - gule blinksignaler, projektg-
rer, lysreklamer og spejlinger - og af den samlede kompleksitet - pavirker trafi-
kanterne.

Arbejdet er udfert af et projektteam med deltagelse fra Vejdirektoratet, Trafitec,
Delta, Daluiso og Nissen

1.1 Undersogelse i 3 trin
Undersggelsen er gennemfort 1 3 trin:

TRIN 1 - Pilottest pa Nordvej

Indledningsvis blev enkeltelementer 1 forskelligt afmarkningsudstyr afprgvet med
hensyn til lysstyrke, blink frekvenser og hastighed pa lgbelys. De indledende pi-
lottests foregik i mgrke og blev udfert af et ekspertteam pa 8 personer. Det foregik
primo september pa Nordvej ved Danmarks tekniske Universitet i Lyngby. Pa
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baggrund af disse indledende pilottests er der valgt en reekke variationer til brug
for trin 2.

TRIN 2 - Forsggsopstillinger pa lukket bane

I undersggelsens andet trin blev hele afmarkningsstreekninger med pile pa tavle-
vogne og afmearkede overfgringsforlgb opstillet og afprgvet i mgrke med belys-
ning fra billygter. Det foregar medio september pa lukket bane pa Flyvestation
Verlgse.

Testene blev udfgrt bade som en stationar og dynamisk test. Det betyder, at et
ekspertpanel vurderede afmarkningen dels fra udvalgte faste positioner og dels
ved gennemkgrsler af hele streekningen. Resultaterne af trin 2 er opsummeret 1 et
arbejdsnotat (reference 3).

TRIN 3 — Forsgg med testbilister pa motorvej med vejarbejde

Det sidste trin indeholder testkgrsler i mgrke med en raekke testbilister pa en mo-
torvej i forbindelse med afmarkning af vejarbejde med trafikoverledning. Det
foregik pa motorvej E47 mellem Herfglge og Kgge. Delundersggelsen vedrgrer
trafikanters oplevede serviceniveau af den etablerede afmerkning med lyspile pa
tavlevogne og gule lamper i forbindelse med afmarkning ved trafikoverledningen.

Nearverende notat beskriver indholdet og resultaterne af trin 3.

Fglgende fotos er taget af Ulrik Blindum, vejdirektoratet under gennemfgrelsen af
trin3 med testkgrsler pa E47.
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2. Testkorsler ved vejarbejde | mgrke

Pa baggrund af resultaterne fra de indledende tests (reference.3), som blev udfgrt
pa Nordvej i Lyngby og pa Flyvestation Verlgse i september 2010, er der over tre
dage iuge 41 oktober 2010 gennemfgrt testkgrsler i mgrke pa motorvejen E47.

2.1 Testlokalitet

Testkgrslerne er foretaget pa motorvejsstreekningen E47 mellem tilkgrsel <34>
HERF@LGE og frakgrsel <32> K@AGE i nordgaende retning, hvor trafikken over-
ledes i de sydgaende spor i km 42.850 og ledes tilbage igen i km 40.100.

Lengde af teststrekningen fra frakgrsel 34 til frakgrsel 32 er cirka 15 km.
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Figur 2.1: Teststreekningen p E47 i nora’gc‘iende retning mellem tilkprsel <34>
"HERFQLGE” i syd og frakgrsel <32> "K@GE" i nord.
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2.2 De 4 opstillinger for afmaerkning af vejarbejde

Der indgar 4 forskellige opstillinger for afmarkning af vejarbejdet med trafik-
overledning. Hver testperson har derfor gennemkgrt testruten 4 gange — én gang
for hver af de fire opstillinger som ses 1 figur 2.2

Opstilling 1

A- Langsomt blinkende pil

C - Lgbelys MED konstant baggrundslys

Opstilling 2

A- Langsomt blinkende pil

D - Lgbelys UDEN baggrundslys

Opstilling 3

B- Konstant Lysende pil

C - Lgbelys MED konstant baggrundslys

Opstilling 4

B- Konstant lysende pil

D - Lgbelys UDEN baggrundslys

Figur 2.2: De 4 opstillinger der er testet ved gennemkgrsel.

Varselsblink over pilene har varet slukket 1 alle fire opstillinger. Indstillinger for
lyspile og lgbelys er vist i afsnit 2.3.

2.3 Indstillinger af lyspile og lebelys

Indstillinger af lysstyrke og blinkfrekvens for lyspile ses i tabel 1 og tabel 2 her-
under. Tilsvarende ses indstillingerne for lgbelyset i tabel 3 og tabel 4.

Indstilling blink lysstyrke
blinkfrekvens | blinkvarighed | nominel | effektiv *)

A — Langsomt blinkende pil | 2 sekunder 0,6 sekund 40 cd do

B — Konstant lysende pil ingen blink (konstant lys) 40 cd

*) ved et 0,6 sekund blink opnas fuld effektiv lysstyrke

Tabel 1: Indstillinger af lyspilene

Indstilling blink lysstyrke
blinkfrekvens | blinkvarighed reguleringstrin

A — Langsomt blinkende pil 2 sekunder 30 % 2%

B — Konstant lysende pil 2 sekunder 100 % 2%

Tabel 2: Operatgrens indstillinger af lyspilene
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Indstilling blink baggrundslys
blinkforlgb lysstyrke
forsinkelse | blinkvarighed | nominel | effektiv lysstyrke
*)
C — Lgbelys med baggrundslys 0 sekund 0,2 sekund 40 cd 20 cd 3cd
D — Lgbelys uden baggrundslys 0 sekund 0,2 sekund 40 cd 20 cd ingen
*) den effektive lysstyrke er 50 % af den nominelle ved et 0,2 sekund blink
Tabel 3: Indstillinger af lgbelyset.
Indstilling blink baggrundslys
blinkforlgb lysstyrke
forsinkelse | blinkvarighed | reguleringstrin | reguleringstrin
C — Lgbelys med baggrundslys 0 sekund 0,2 sekund 2% 0,15 %
D — Lgbelys uden baggrundslys 0 sekund 0,2 sekund 2% 0%

Tabel 4: Operatgrens indstillinger af lpbelyset

2.4 Testpersoner og testprogram

Der indgar i alt 17 testpersoner i alderen fra 24 — 70 ar. De er fordelt pa kgn med
13 mand og 4 kvinder. Kravet til testpersoner har veret at de har haft kgrekort 1
mindst 3 ar, at de har bil og at de kgrer bil relativt ofte. Testkgrslerne foregik i

testpersonernes egne biler.

Testprogrammet er afviklet i tidsrummet mellem k1. 19:30 og 24:00 og afvikling
af et enkelt hold af testpersoner har haft en varighed pa 3-4 timer.

Testprogrammets hovedtrin:

1. Programmet blev indledt med en kort introduktion. Testpersonerne blev
informeret om, hvilken rute de skal kgre, at der foregar vejarbejde pa ru-
ten, og at de skal gennemkgre teststrekningen 4 gange med forskellige
afmarkninger, hvori der indgar lyspile og lgbelys. De informeres ogsa om,
at der efterfglgende gennemfgres interview, hvor der spgrges ind til, hvor-
dan de som bilist oplever afmarkningen.

Testbilisterne far en projektpilot med ombord. Alle projektpiloter tildeles

et testnummer og er forsynet med mobiltelefon og spgrgeskemaer. Pro-

jektpiloterne kender ruten og kan vise vej, hvis det er ngdvendigt.
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Den ene projektpilot har desuden en GPS med sa der kan males hastig-
hedsprofil for enkelte testkgrsler.

3. Projektpiloten i testbil nr. 1 har telefonkontakt til ’lys piloterne” som ind-
stiller lyspile og Igbelys 1 overensstemmelse med de fire opstillinger. Det
foregar bag afsparringerne ude pa motorvejen. Nar den fgrste opstilling er
klar, kgrer testbil nr. 1 af sted. Testbil nr. 2 starter cirka 1 minut efter og de
fglgende testbiler starter i nummerrekkefglge med cirka 1 minuts afstand.

4. Nar teststreekningen er gennemkgrt, drejes der fra ved frakgrsel <34>
K@GE og ind til Transportcenteret, hvor projektpiloten interviewer testbi-
listen ud fra medbragt interviewskema. Herefter returneres til P-pladsen
ved frakgrsel <34> HERFALGE, og der afventes startsignal til naste test-
kgrsel.

5. Processen gentages indtil programmet er gennemfgrt.

Interviewskema kan ses 1 BILAG 1
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3. Resultaterne af testkorsler

Resultaterne af de gennemfgrte interviews med testpersonerne inklusive de kom-
mentarer og iagttagelser, der er noteret undervejs, er summeret i afsnit 3.1.

Resultaterne af GPS malingerne er vist som optegnede hastighedsprofiler for ud-
valgte testkgrsler i afsnit 3.2

3.1 Testbilisternes oplevelse af de testede opstillinger

Hvordan oplever du afmcerkningen med de lysende pile, der star i starten

pa streekningen op mod vejarbejdet:

SPM 1: Giver pilene dig tilstrekkelig tydelig information om, hvor du skal
lacere dig?

Opstilling Ja Nej | Ved ikke
Blink Pil MED BG- lys 13 4 0
Blink Pil UDEN BG- lys 15 2 0
Fast Pil MED BG - lys 14 3 0
Fast Pil UDEN BG- lys 14 3 0

Svarene pa spgrgsmal 1 tyder pa, at de fire opstillinger opfattes som lige gode
med hensyn til at give trafikanterne en tydelig information om, hvor de skal place-
re sig.

SPM2: Hvordan vurderer du lysstyrken 1 pilene?

Opstilling Forlav | Lidt for | passende | Lidt for | For hgj
lav hgj

Blink Pil MED BG- lys 1 1 15 0 0

Blink Pil UDEN BG - lys 2 2 13 0 0

Fast Pil MED BG - lys 0 3 14 0 0

Fast Pil UDEN BG - lys 1 2 14 0 0

Svarene pa spgrgsmal 2 tyder pd, at der er behov for at gge lysstyrken, som her er
sat til 40 cd. I Trin 1 pa Nordvej blev det vurderet, at 100 cd var okay. Samlet set
tyder resultaterne derfor pa, at lysstyrken skal ligge i intervallet 50-100 cd.

10
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SPM3: Oplever du blending fra pilene?

Opstilling Ja Nej | Ved ikke
Blink Pil MED BG - lys 1 16 0
Blink Pil UDEN BG - lys 1 16 0
Fast Pil MED BG - lys 0 17 0
Fast Pil UDEN BG - lys 0 17 0

Den ene testperson der oplever blending i opstilling 3 og 4 er den samme. Det
drejer sig om en mand pa 68 ar.

SPM4: Er det tydeligt at se hvilken af de 2 pile der star forrest?

Opstilling Ja Nej | Ved ikke
Blink Pil MED BG - lys 10 5 2
Blink Pil UDEN BG - lys 14 3 0
Fast Pil MED BG - lys 11 5 1
Fast Pil UDEN BG - lys 11 4 2

Svarene pa spgrgsmal 4 tyder pa at omkring 25 % kan have sveart ved, at se hvil-
ken af de to pile der star forrest. Afstanden mellem de 2 pile skal gges med cirka
100 — 250 m. Ifglge DRI skal afstanden vaere 400 m.

SPMS5: Hvad synes du virker bedst? At pilene blinker eller at de lyser fast?
Opstilling | Pilene blinker | Pile lyser fast | Ved ikke

3 10 3 4

4 10 4 3

Spergsmalet er stillet efter gennemkgrsel af opstilling 1-3 og igen efter gennem-
kgrsel af alle 4 opstillinger.

Svarene viser, at de fleste dvs. knapt 60 % foretrekker den blinkende pil. Cirka
20 % foretrzkker en fast lysende pil og de resterende 20 % ved ikke.

11
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Testpersonernes kommentarer til Lyspilene umiddelbart efter gennemkgorsel af
de respektive opstillinger 1-4:

Opstilling
Kommentar til Lyspilene
1 Mgrkeperioden for dominerende i og med der kun er lys i pilen nar den blinker
Blink Pil Kontrasten fra pilen til kegleafmaerkningen er for stor, keglerne reflekterer ikke
MED nok. Pilene lyser behageligt
Baggrundslys | | Langt fra er det ikke tydeligt hvilken der star forrest. Nar jeg ser pilene langt fra ser
det ud som om de star langt fra hinanden
Pilene stod for teet til at de gav information om hvor man skulle placere sig og hvil-
ken der stod forrest. Det bleendede lidt.
Placering ikke optimal og det var iklart hvilken der stod forrest pa afstand
SPM1.: Ja - Hvis ikke der var gule blink pa Arb.ktj i forgrund!!
Pilene blinker ikke helt synkront
slukketiden synes at veaere lidt for lang
Pilene matte gerne sta med en stgrre afstand. De gule lamper for neden af tavlen
ma gerne lyse fast og ikke blinke
Maske "mgrketiden" var lidt for lang
de sidder for langt oppe. Bgr suppleres med en lavere siddende parallel pil
SPM4: Ja ved hastighed pa 40km/t
To pile der peger imod hinanden giver problemer med at gennemskue hvad der skal
ske + for lang tid imellem pilenes blink. De var slukket meget laenge og reflekterede
ikke. Jo teettere man kom pa des minde blev man i tvivl
2 -
Blink Pil Heller ingen blink fra arb.ktj i forgrunden denne gang (derfor bedre end fgr).
UDEN 1. vogn bedst da den har blinkende lygter under pil. Det er der ikke pa 2. tavlevogn
Baggrundslys || pjlene blinker ikke helt synkront

Hvis der er meget trafik daekker den for pil nr. 2 ind til man er meget langt fremme

Maske "mgrketiden" var lidt for lang

Lysstyrke og frekvens er tilpas

Fgrste pil lyser for lavt. Anden tilpas

Som kgrsel 1

Lidt klarere/nemmere at se kegle

SPM2: Fgrste pil for lav, bagerste passende

For svag lysstyrke

12
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For teet placeret, lyste mindre end fgr. Ligner de star pa linie

Pga perspektivet rammer pilene hinanden. Virker forvirrende at der er en hver vej.
Hellere slikkepinde ved nr 2.

3 Fgrste pil var ikke specielt tydelig, men konstant lys fungerede godt ved pil nr 2.
Fast Pil MED | | Godt hvis forreste pil blinker og nr 2 skulle vaere fast.

Baggrundslys | | Bryder sig ikke om pilene. Den 1. tavlevogn har to fast lysende lygter under pilen.
Klaus troede det var en bil der holdt stille foran.

For lidt information, mangler signalveerdi for statisk, leder lkke sa godt som de
kunne

Maske god ide hvis den forreste pil blinkede og den bagerste lyste konstant

Lige godt, begge dele virker

Bemaerkede faktisk ikke at den blinkede fgr. Men version med fast pil virker bedre
da det virker som om lysstyrken er en lille smule haevet. Forvirringen omkring at
de to pile peger imod hinanden er mindre nu fordi man kender ruten. Bilen foran
skygger for pil nr. 2

Blinket signalerer at man som bilist skal vaere opmaerksom

Sveert at vurdere hvilken der er forrest pga forankgrende bil. Mangler to blinkende
lamper under pilene der ville vaere godt. Lysstyrke passende med det vejr vi har
i dag. Sveet at vurdere om fast eller blinkende er bedst

De virker ogsa fint

Blink betyder man far bedre gje pa dem. Sidder for hgjt

De virker lige godt. Det ser dog ud til at trafikanterne bremser mere op ved den
faste pil

Pa lang afstand vil det vaere sveert at afggre hvilken der star forrest

Den fgrste pil burde lyse kraftigere end den bagerste

Bedre med fast da man bedre kan sammenligne og vurdere afstand imellem de to
pile, iszer fordi der er sa meget andet der blinker giver et roligere mindre
forvirrende billede. Dog stadig ikke helt god ift det med at bedgmme hvilken der er
forrest

Kan veere sveert at se hvilken pil der star forrest hvis man kgrer pa en lige vej.
Vi kgrte i en kurve da vi mgdte dem

4 Lige gode uanset om de blinker eller lyset fast

Fast Pil 1. tavlevogn bgr blinke for at fange opmaerksomheden i god tid.
UDEN

Baggrundslys

For kort afstand imellem de to pile, men nu kender man turen sa derfor virker
det knap sa forvirrende selvom forvirringen stadig er til stede.

Lysstyrke god forudsat vejret. Pile for taet

SPM4: Kunne ikke se pil 2 samtidig med pil 1 pga st@rre forankgrende bil der
skyggede

SPM4: Har sat kryds i bade ja og nej

13
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Lige gode.

SPM1.: Fgrste pil nej, anden pil ja. Fgrste pil bgr blinke

Pa afstand er det svaert at vurdere hvilken pil der star forrest

Et statisk billede ggr at jeg ikke er skarp og vagen / forberedt pa noget uforudset

Nemmere at se pga mindre trafik end fgr, men stadig ikke godt. Kunne evt lave
pilene med fast baggrundslys og blink ligesom lgbelysi 1 og 3.

Hvorfor er de to pile ikke ens? Der er to blinkende lygter under den ene, men
ikke under den anden. Svaert at vurdere hvad der er bedst nar man ikke har set

en blinkende og en fast ved siden af hinanden

De to pile skal ikke blinke synkront

resultat

Pa lang afstand vil det vaere sveert at afggre hvilken der star forres, ligner de
star pa linie- Har ikke set efter dette da de blinkede maske det giver samme

Hvordan oplever du afmceerkningen af din hgjre begreensningslinie, der hvor du
ledes til venstre over i modsatte side?

SPM6: Giver det en tilstrekkelig tydelig information om, hvor du skal placere dig?

Opstilling Ja Nej Ved ikke
Blink Pil MED BG - lys 11 6 0
Blink Pil UDEN BG - lys 16 0 1
Fast Pil MED BG lys 13 3 1%
Fast Pil UDEN BG - lys 17 0 0

Den ene der svarer ’ved ikke” * giver fglgende forklarende kommentar: “jeg lag-
de ikke meerke til lpbelys pga. lastbil foran og trafik bagved”.

SPM7: Hvordan vurderer du lysstyrken i de gule lamper?

Opstilling For Lidt for | passende | Lidt for | For Ved
lav lav hgj hgj ikke
Blink Pil MED BG - lys 4 7 5 1 0 -
Blink Pil UDEN BG - lys 2 3 11 0 0 1*
Fast Pil MED BG - lys 1 8 7 0 0 1*
Fast Pil UDEN BG - lys 2 5 10 0 0 -

14
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I bade opstilling 2 og 3 er der en enkelt testperson, der svarer ved ikke” til
SPM7. Begge forklarer det med, at en forankgrende lastbil dekkede for lgbelyse-
ne. Der er tale om to forskellige testpersoner.

Lysstyrken UDEN baggrundslys vurderes som passende af cirka 62 %. De reste-
rende vil gerne have den gget. Lysstyrken er her sat til 40 cd. I pilottesten i under-
sggelsens trin 1 pa Nordvej blev 50 cd vurderet som okay.

Svarene tyder samtidig pa, at kontrasten mellem baggrundslys og lgbelys i opstil-

ling 1 og 3 er for lille.

SPMS: Oplever du blending fra de gule lamper?

Opstilling Ja Nej Ved
ikke
Blink Pil MED BG - lys 0 17 0
Blink Pil UDEN BG - lys 0 17 0
Fast Pil MED BG - lys 0 16 1*
Fast Pil UDEN BG - lys 0 17 0

Den ene testperson, der svarer ’ved ikke” til SPM8 forklarer, at han ikke kunne se
lgbelys for en forankgrende lastbil.

SPM9: Hvad synes du virker bedst? Lgbelys MED eller UDEN baggrundslys?

Opstilling Lgbelys MED Lgbelys UDEN Ved ikke
Baggrundslys Baggrundslys

2 4 7 6

3 5 5 7

4 6 8 3

Spergsmal 9 er stillet tre gange: fgrste gang efter gennemkgrsel af opstilling 1 og
2, igen efter gennemkgrsel af opstilling 1, 2 og 3 og sidste gang efter gennemkgr-
sel af alle 4 opstillinger.

Samlet set foretrekker de fleste (knapt 40 %) lgbelys UDEN baggrundslys. Om-

kring 30 % foretrekker lgbelys MED baggrundslys og de resterende 30 % ved
ikke, hvad de foretraekker af de to alternativer.

15
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Det kan ikke udelukkes, at en gget kontrast mellem lgbelys og baggrundslys evt.
vil resultere i et mere klart valg mellem de to alternativer.

Testpersonernes kommentarer til lpbelyset umiddelbart efter gennemkorsel af
de respektive opstillinger nr. 1 - 4:

Opstilling
Kommentar til Lobelyset
1 Alt for svag, nzerlyset lyste kantpaelene op, sa de gule lys druknede
Blink Pil MED Lgbelys ikke saerlig klare. Slikkepindene var tydeligere end Igbelyset
BG - lIys Frekvensen var for langsom
Lysstyrken i de gule lamper OK men pga de forankgrende ABR.KTJ var den for lav,
da blinkenes lys pa arb.ktj var steerkere end pa de gule lamper pa N42
Information kunne godt veere bedre - der manglede noget. Lyste ike nok op til
at give en hel god kgrevejledning. Burde saette lysstyrken i Igbelyset op
Kontrasten til lgbelys for svag
Sveert at se dem nar der kommer modkgrende trafik
Mange ting at observere samtidig pa kort straekning. Informationen er ikke klar.
Kunne vaere mere markederde kommer meget hurtigt efter blinkende pil
2 Virker mere naturligt og bedre med baggrundslys
Blink Pil Lagde ikke maerke til forskellen mellem kgrsel 1 og 2
UDEN Lettere at se Igbelys med konstant baggrundslys
BG - lys :
Fint!
Nogle gange skygger forankgrende sa jeg ikke kunne se Igbelys blinke.
Bedre hvis to lys pa slikkepindene lyste samtdig i hver ende af afmaerkningen
Opdagede ikke at der var baggrundslys i opstilling nr. 1
Synes godt at hastigheden pa blinkene kunne vare hurtigere.
Lagde ikke mzerke til Igbelys pga hgj lastbil foran. Bemaerkede ikke forskellen
Reflekserne var gode (rene) sa de i sig selv guider en godt igennem
God rytme pa Igbelyset. Lagde ikke maerke til rytmen ved baggrundslys
Frekvens af Igbelys virkede mere tilpas end i opstilling 1
Fin
da man skal ud igen (tilbageledning) kraeves en hgjere lysstyrke.
Kunne godt bruges det var en laengere reekke
Lagde ikke maerke til forskellen mellem kgrsel 1 og 2
3 Lagde ikke meget maerke til Igbelys pga lastbil foran og trafik bagved.
Fast Pil MED Denne 3. kgrsel havde reflektionen fra N42 ikke samme markante virkning
BG - lys pga steerkt lys fra arb.kgretgjer i forgrunden

Giver ikke tiltraekelig tydelig information om placering da der holdt bil med
naerlys imod os. Noget rod pga modlys, samtidig et tegn pa at de lave lysstyrker
er let pavirkelig

To forankgrende biler kgrte gennem afspaerring til hgjre lige ved starten pa

16




Lysgener ved vejarbejde i morke

Trafitec

Overledningsstrakningen

Har sveert ved at se baggrundslyset - virker som om blinkende effekt ikke er
sa kraftig nar der er fast baggrundslys - jeg kan bedst lide det uden baggrundslys
da det er mere tydeligt

Har ikke bemaerket baggrundslys i nogen af de tre opstillinger

Bemaerker ikke forskellen pa med og uden baggrundsbelysning.
Virker som om lysstyrken er sat op

Mere lys pa Igbelys med baggundslys

Har fgrst nu bemaerket baggrundslyset. Lysstyrke for lav ift at pilene var
stationaere. Lyset i pilene var tydeligere end N42. Synes ikke at de Igb hurtigt nok

SPM6: Ikke sa godt som de fgrste. + De Igber for langsomt. Den fgrste opstilling
var bedst kan bedre se hvilken vej man skal kgre

Maske de to versioner skulle mixes? Lamperne sidder for hgjt. Leengere nede
vil vaere gnskeligt

Kontrasten til baggrundslys for svag

Det virker mere markant.

frekvens i Igbelys for langsomt

@nsker taettere pa pilen sa der ikke er et stort "sort hul". Lysstyrke nok for lav
i darligere vej. Kan ikke se forskel pa med og uden baggrundslys

4
Fast Pil UDEN
BG - lys

Har ikke bemaerket baggrundslys i nogen af de 4 opstillinger

Kan ikke se forskel pa med og uden baggrundslys. Kan godt lide den blinker
og ikke bare lyser fast. Der er dog for fa kantpaele med gule lys

Bor rykkes teettere pa pilene

Begge dele kan bruges, men SKAL der valges en over den anden, bliver det
versionen med baggrundslys

Var dekket af forankgrende. Blev sent synligt

Uden baggrundslys fremtraeder bedst i mgrke

Hastighed pa Igbelys kunne godt veere hurtigere. Lagde maerke til Igbelyset men
havde vaeret bedre med hgjere lysstyrke

Ikke et klart billede af at det var en overledning pga baggrundslys

Fin

Lyset Igber for langsomt plus det virker som om lyset er svagere end i pilene.
Det bgr veere ens.

Kgrevejledningen er mere behagelig pga baggrundslys

Frekvens pa Igbelys skal vaere lidt hgjere

Star klarer uden baggrundslys. En raekke lamper laengere nede ogsa
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Hvordan opfatter du afmeerkningen som helhed i den opstilling du lige har kort

igennem?

SPM 10: Den samlede afmarkning giver

Opstilling God Middelgod Darlig Ved
kgrevejledning | kgrevejledning | kgrevejledning ikke
Blink Pil MED BG - lys 4 7 6 0
Blink Pil UDEN BG - lys 7 2 0
Fast Pil MED BG - lys 4 10 3 0
Fast Pil UDEN BG - lys 5 11 1 0

Godt og vel halvdelen af de samlede vurderinger falder i kategorien ”middelgod”.
Det kan h&enge sammen med, at lysstyrken i Igbelyset var sat lidt for lavt, og at
lgbelyset lgb lidt for langsomit.

SPM 11: Hvad er godt og hvad er darligt i opstillingen?

Opstilling

Hvad er godt og hvad er darligt?

1

Darligt: Mgrketiden ved blinkpilen er for lang og druknet Igbelys

Godt: pilafmaerkning.
Darligt: Kegler, Igbelys

Godt: At Igbelyset Igber...
Darligt: Lysstyrken var for svag pa de to pile pa tavlevognen, det var svaert at se at den ene
kom tidligere end den anden

Darligt: Pilene sidder for teet s& man bliver forvirret og desorienteret. Ligner de star over
for hinanden.

Godt: Fin indgang til vejarbejdet.
Darligt: Overgangen mellem pile og Igbelys. Manglede kgrevejledning mellem pilene. Pile-
nes blink forvirrede og gjorde det sveert at bedgmme afstandel imellem dem

Godt: Afstand mellem N42 m. blink i overledning var godt.
Darligt: Sigt til skilte generelt og darlig refleksion pa vejtavler

Godt: Lidt for lidt "blus" pa lysstyrken.

Godt: Baggrundslys tilpas deempet ift Igbelys.

Godt: -. Darligt: Orange lys nederst pa tavlevogn burde vaere fast og ikke blinke

Godt: Lyspilen.
Darligt: Lgbelyset

Godt: Skiltevognen var rigtig god.
Darligt: Svaert at se Igbelys nar der kommer modkgrende trafik + nar man ledes tilbage til
korrekt kgrselsretning sa forvirrer kgretgjer (DRI) med blink

Godt: -. Darligt: Meget hurtigt at skulle skifte bane. Kan give hurtige opbremsninger, med-
fere konflikter

Darligt: Mangler skarphed i slikkepindene
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Godt: De lysende pile er effektive.
Darligt: Kom lidt pludseligt, men hvis hastigheden er lav nok ville det vaere OK. Om natten
hvor det er sa megrkt ville 40km/t nok vaere en mere passende hastighed

Godt: N42. Darligt: Selve overledningen var ikke super god, idet man fgrst skulle til venstre
v/ vognbaneskift og sa videre hen over midterabatten. INGEN striber pa vejen til at guide
en

2 Darligt: Overgangen mellem pile og Igbelys. Manglede kgrevejledning mellem pilene. Pile-
nes blink forvirrede og gjorde det sveert at bedgmme afstandel imellem dem

Godt: Selve afmaerkning med pile og overledning. Har markeret afmraekning som helhed
som darlig fordi:
Darlig: Afmaerkningen som helhed idet tilbageledningen er for stejl.

Godt: Alt ok!

Godt: Lgbelyset er mere tydeligt uden baggrundslys.

Godt: -. Darligt: Tavlevogn skal vaere synlig hele tiden, f. eks med fast lys for neden - ingen
blink!

Godt: Ingen problemer med at se hvad man skal.
Darligt: Belysning for svag i bade Igbelys og pilene. Blinkfrekvens i Igbelys for lav

Godt: super lysstyrke. Darligt: -.

Som kgrsel 1

Godt: Fik en retningsbestemt rytme/anvisning af lgbelyset.
Darligt: Keglerne specielt ned til venstre for den sidste pil + lagde maske mere marke til de
forskellige elementer ved anden gennemkgrsel

Godt: Lgbelys var godt, lysestyrken pa den bagerste pil.
Darligt: Lysstyrken pa den fgrste tavlevogn

Godt: Overledning bedre nu da baggrundslys forstyrrede.
Darligt: Pilene, m@rkeperioden. Lastbil skeermede dog udsyn)

Darligt: Pile for taet

Godt: Fgrste del (overledning) var middel.
Darlig: tilbageledningen, da den er en 90grader vinkel

3 Darligt: Ferste pil ikke blinkede og utydeligt Igbelys

Darligt: Pilene der er konstant taendte og peger imod hinanden

Godt: Pile giver OK kgrevejledning.
Darlig: Pile gger ikke opmarksomheden som de burde. Kunne ikke vurdere Igbelys pga
modlys

Godt: Intet tidspunkt hvor man er i tvivl om hvad man skal.
Darligt: Mangler lidt advarende effekt pa tavlevogenen (konstant lys blev for nedern)

Godt: Ikke i tvivl om hvad man skal.
Darligt: @nsker lidt mere lysstyrke pa bade pile og lpbelys

Darligt: @nsker flere gule lamper inden overledningen.

Godt: N42 OK i dette vej.
Darligt: hvis lyset i N42 havde veeret staerkere havde det passet bedre til de
stationaere pile, som virkede mere markante

Godt: Pilene var fine.
Darligt: Lgbelyset var for langsomt og for lidt lys.

Darligt: Lamperne sidder generelt for hgjt dvs suppleret med lavere siddende
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lamper sa ikke man skal flytte blikket fra selve vejen - men se det hele samtidigt

Godt: Fast pil.
Darligt: Lgbelys med baggrundslys

Godt: Pilen bgr veere blinkende.

Darligt: Det er sa koncentreret (overledning og tilbageledning) sa farten bgr veere 40km/t
pa disse steder i stedet for 50km/t.

Darligt: Afstanden imellem pile.

Godt: Ikke i tvivl om hvad man skal.
Darligt: @nsker lidt mere lysstyrke pa bade pile og lgbelys

Darligt: Mangler noget der fanger opmaerksomheden ved fgrste tavlevogn

Godt: "Warning" inden, dvs skiltningen. Darligt: -.

Godt: Lysstyrken.
Darligt: Placeringen af begge dele

Godt: Pilen.
Darligt: Lamperne kan blive bedre

Godt: Alt ok!

Godt: Ingen baggrundsbelysning i Igbelys.
Darligt: Fgrste pil, darlige kegler

Godt: Overledningen bedre end tilbageledningen, da tilbageledning for stejl.
Darligt: Tilbagelednignens lys bedre en overledningens da det Igb hurtigere.

Darligt: Opstillingen var ringe pga Igbelyset var vinklet forkert.

Godt: Lysstyrken for pilene var passende.
Darligt: At pilene ikke blinker.

SAMLET VURDERING: Hyvilken af de 4 opstillinger er bedst? Og Hvilken
er darligst?

Opstilling BEDST | DARLIGST
1 — Blink PIL og lgbelys MED baggrundslys 4 4
2 — Blink PIL og Lgbelys UDEN baggrundslys 8 2
3 — FAST PIL og Lgbelys MED baggrundslys 2 5
4 — FAST PIL og Lgbelys UDEN baggrundslys 1 4
Ved ikke 2 2

Tabel 11: Hvilken af de 4 opstillinger er bedst og hvilken er darligst

Testpersonernes samlede vurdering af de 4 opstillinger synes at vare noget spredt.
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Den af de fire opstillinger, som de fleste synes er "BEDST” er opstilling nr. 2 med
Blink Pil og lpbelys UDEN baggrundslys, men det er dog kun knapt halvdelen af
testpersonerne (8 ud af 17) der udpeger den som bedst.

Svarene tyder pa, at de fleste finder det bedst med en blinkende pil frem for en
fast lysende pil, idet 12 ud af de 17 udpeger enten opstilling 1 eller 2 som den
bedste.

3.2 Resultater af GPS malingerne under testkorsel

For hver af de fire opstillinger er der ved brug af GPS foretaget en registrering af
hastighedsprofil for tre gennemkgrsler af teststreekningen. Sagt pa en anden made,
sa er der foretaget hastighedsregistrering af testkgrslerne for tre testpersoner for
hver af de fire gennemkgrsler.

De i alt 12 profiler ses pa figur 3.1.

De bla kurver er Opstilling 1- Blink Pil MED baggrundslys

De rgde Kurver er opstilling 2 -Blink Pil UDEN baggrundslys
De grgnne kurver er opstilling 3 — Fast Pil MED baggrundslys
De sorte kurver er opstilling 4 — Fast Pil UDEN baggrundslys

Gennemsnits | Laveste Hgjeste

hastighed hastighed | hastighed
flfgt&m 103,9 87,4 119,8
glgillffnt/t 88.6 754 104,7
glgillfg/t 68.6 58,5 83,1
TMAL1 60,2 52 74,6
TMA2 48,5 38,1 58,1
Lobelys 40,6 33,1 47,5
oAt 56,1 35,2 78,7

Tabel 3.1: Hastigheder i de snit, hvor hastighedstavlerne og TMA er
Placeret.
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1. Blink uden baggrundslys
3. Fast med baggrundslys

———1. Blink med baggrundslys —— 2. Blink med baggrundslys —— 3. Blink med baggrundslys

2. Fast med baggrundslys
—— 1. Fast uden baggrundslys ——2. Fast uden baggrundslys ——3. Fast uden baggrundslys

1. Fast med baggrundslys

——2. Blink uden baggrundslys
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Bilag 1 — Interviewskema TRIN3

Opstilling Nr: Dato: Oktober 2010 PILOT initial:

Testperson: Navn: Alder:

Hvordan oplever du afmcerkningen med de lysende pile, der star i starten pa
streekningen op mod vejarbejdet:

1. Giver Pilene en tilstreekkelig tydelig information om,
hvor du skal placere dig?

O Ja
O Nej
O Ved ikke

2. Hvordan vurderer du lysstyrken i PILENE? Er den tilpas, for hgj eller for
lav?

0 0 0 0 0
For lav Lidt for lav Passende Lidt for hg;j For hgj

3. Oplever du blending fra Pilene?
O Ja
O Nej
O Ved ikke

4. Er det tydeligt at se hvilken af de 2 pile der star forrest?
O Ja
[0 Nej
O Ved ikke

5. Hvad synes du virker bedst? At pilene blinker eller at de lyser fast?
0 Bedst at Pilene blinker
[1 Bedst at Pilene lyser fast uden at blinke
O Ved ikke

Kommentarer til de lysende pile:
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Hvordan oplever du afmceerkningen af din hgjre begreensningslinie, @]
der hvor du ledes til venstre over i modsatte side? Der star en reekke
rod/hvid stribede kantpeele med gule lys pa toppen
6. Giver det en tilstrekkelig tydelig information om, hvor du skal
placere dig?
1 Ja
0 Nej
[0 Ved ikke
7. Hvordan vurderer du lysstyrken i DE GULE LAMPER?
Er den tilpas, for hgj eller for lav?
O O O O O
For lav Lidt for lav Passende Lidt for hg;j For hgj

8. Oplever du blending fra de gule lamper?
O Ja
0 Nej
[0 Ved ikke

9. Hvad synes du virker bedst?
[0 Lgbelys MED konstant baggrundslys i de gule lamper er bedst
[0 Lgbelys UDEN baggrundslys i de gule lamper er bedst
O Ved ikke

Kommentarer til de stribede slikkepinde med gule lamper 1 toppen:

Hvordan opfatter du afmcerkningen som helhed i den opstilling du lige har kort
igennem?

10. Den samlede afmerkning giver
0 God kgrevejledning
[0 Middel god kgrevejledning
O Darlig kgrevejledning
O Ved ikke
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11. Hvad er godt og hvad er darligt?

Godt:

Darligt:

Ved ikke O

TIL SLUT - efter sidste gennemkgrsel stilles dette afsluttende spgrgsmal:

Du har nu gennemkort 4 forskellige opstillinger.
Kryds af hvilken af de 4 opstillinger, du synes er bedst hhv. darligst (KUN 1
kryds i hver kolonne)

il e e

Blinkende pil + Lgbelys MED baggrundslys
Blinkende pil + Lgbelys UDEN baggrundslys
Konstant lysende pil + Lgbelys MED baggrundslys
Konstant lysende pil + Lgbelys UDEN baggrundslys

Bedst

O
O
O
O

Darligst

O0O0OmO
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Bilag 2 — Principskitse
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Bilag 3 — TRIN 1: Pilottest pa Nordvej

Opsamling af resultater fra pilottesten pa Nordvej d. 1. sept. 2010
Udarbejdet af Kenneth Kjemtrup og Kai Sgrensen

Testen blev udfgrt med en Observationsafstand 120m

1. Blink over pilen virker i mgrke forvirrende og forlenger opfattelsen af pilens
budskab

2. Pilens lysstyrke var niveau nr 2 det bedste. Pilen stod skarpt og blendede ikke.
Niveau 1 var lidt for meget og fremstod lidt uskarp sagde nogle. Niveau 3 var
blendende

Niveau nr. 2 var cirka 100 cd. Niveau 1 var cirka 200 cd og niveau 3 var cirka
400 cd. Vi viste ogsd et niveau pd cirka 300 cd, men det vurderede I ogsa til at
veere for meget. Heeftet om "Afmeerkning af vejarbejder pa statsveje, Tegningsbi-
lag - motorveje" siger mellem 75 og 300 cd. Vi ma nok konkludere at det rigtige
niveau er i den nedre del af omrdadet.

3. Lystid pa 0,6 sek var perfekt. 0,8 sek syntes pilen at vare slukket for leenge og
0,4 sek var for lidt for kort tid. Med fast lys var der for hgj lysstyrke, sa den skal

reguleres ned i forsgget pa flyvestationen.

Vi ma nok bede om at lyspilen kan reguleres lengere ned under det nuveerende
minimum pa 5% (svarer til cirka 100 cd).

4. Lysstyrke lgbelys var 20 cd meget fint. 10 cd var ok og 40 cd var for meget.

Jeg tror at disse vurderinger var forstyrret af at baggrundslyset var for kraftigt i
forhold til blinklyset. Men de siger dog at vi skal peent langt ned i lysstyrke.

5. 0,2 sek er en ok tid. 0,5 er for lang tid.
Sa lad os blive ved 0,2 sekund.

6. 0,2 med gget lysstyrke var for hgjt niveau, men reduktionen efterfglgende var
perfekt.

Reduktionen var ned til 5 cd for baggrundslyset. Blinket var nominelt pa cirka 80
cd, men pd grund af den korte tid er den effektive lysstyrke pa cirka 40 cd. Visuelt
set ligger det preecist midt i det omrdde pa 20 cd til 80 cd, som fremgar af oven-

neevnte tegningsbilag (dobbelt sa hgjt som de 20 cd og det halve af de 80 cd). Jeg
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tror pa at den veerdi er rigtig.

7. De forskellige billeder i Igbelyset vurderedes saledes: ( kan du beskrive funkti-
onerne naermere?)

a) For hurtigt lgbelys

b) Blender

c¢)Uklart budskab

d) Ikke godt

e) Virkede mere som en stopbum

f) Svert at se at det var en begrensningslinje

g) Sort lys duer ikke

Det billede, hvor lygterne teendes én efter én, og sa slukkes samtidig, troede jeg
lidt pa. Men den brgd I Jer ikke meget om. Det sorte lys troede I heller ikke pa.
De gvrige var rent pjat, skal vi ikke se bort fra dem ?

Hvis det er muligt pa flyvestationen tror jeg at vi skal prgve en gennemkgrsel med
narlys i 3m afstand sideverts for Igbelyset. Herved kan vi vurdere indflydelsen
fra modkgrende.

Jeg mener at vi havde stgrre succes med forforsgget end vi havde forventet, sa
flyvestationsforsgget bliver lettere.

Vi tager udgangspunkt i de parametervardier vi fandt i aftes og vurderer ved gen-
nemkgrsler hvordan afmarkningen virker i sammenhang. Vi skal ogsa lave en
gennemkgrsel med fast lyspil, men med en lavere lysstyrke end i aftes. Den syntes
vi var for kraftig til det faste lys. Herefter kan vi vurdere om der er luminansba-
lance i sytemet eller feks Igbelyset skal justeres op/ned. Til slut laver vi en vurde-
ring med en modkgrende bil med nerlys som navnt ovenstaende.

Er der andet vi skal teste?

Lyspilen kunne ikke stilles til under 5% (cirka 100 cd). Vi far eendret programme-
ringen, sa den kan stilles ned til 4%, 3%, 2% og 1%. Det giver henholdsvis cirka
80 cd, 60 cd, 40 cd og 20 cd.

NB: Om eftermiddagen lavede jeg nogle malinger, som bekreeftede at der er line-
cer sammenheng mellem procent og lysstyrke. Lineariteten holder ikke helt ved
hgje procentveerdier, men de er uinteressante for natsituationen.

Jeg foreslar at lyspilen anvendes med den periodetid pa 2 sekunder, der blev
brugt, og med slukkede opmeerksomhedsblink i disse to situationer:

a. med 30% lystid (blinkvarighed pa 0,6 sekund) og en regulering pa 5% (cirka
100 cd)

b. med 100% lystid (konstant lys) og med reguleringer pa 5%, 4% og 3% (hen-
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holdsvis cirka 100 cd, 80 cd og 60 cd)

Situation a er den der fik bedst vurdering i gdr aftes. Den kan eventuelt suppleres
med reguleringer pa 4% og 3%. Situation b med en regulering pa 5% blev vurde-
ret som for kraftig i gar aftes, men de lavere reguleringer er mdske brugbare.

Blinkene i lpbelyset kunne ikke reguleres til under 5% (cirka 100 cd), hvilket er
for meget. Baggrundslyset i lpbelyset kunne ikke reguleres til under 2% (cirka 40
cd), som er alt for meget. Det var derfor at vi var ngdt til at bruge gule plastic
poser.

Vi cendrer programmeringen af lgpbelyset, sa blinkene kan reguleres ned til 4%,
3%, 2% og 1%, og sa baggrundslyset kan reguleres leengere ned og helt slukkes.
Desuden foreslar jeg, at forsinkelsen stilles helt ned til 0 (den mindste forsinkelse
er nu pa 0,02 sekund, som ikke kan ses, men der er ingen grund til at have den).

Det er den samme type lygter, der sidder i lyspil og lpbelys, sa reguleringer pa
4%, 3%, 2% og 1% svarer til nominelle lysstyrker pa henholdsvis cirka 80 cd, 60
cd, 40 cd og 20 cd. Ved 0,2 sekund blinkvarighed er de effektive lysstyrker kun det
halve af de nominelle; henholdsvis cirka 40 cd, 30 cd, 20 cd og 10 cd.

Det er ikke nok at regulere baggrundslyset ned til 1% i stedet for 2%, fordi 1%
svarer til en lysstyrke pa cirka 20 cd, og det er for meget. Sa jeg foreslar at endre
programmeringen, sd der tillades breekdele af procenter. De ovennceevnte endrin-
ger af programmeringen er sikkert banale, men denne her er mdske vamskelig
eller umulig.

Jeg foreslar at lpbelyset vurderes med 0,2 sekund blinkvarighed ved 5%, 4% og
3% svarende til effektive lysstyrker pa henholdsvis cirka 50 cd, 40 cd og 30 cd.

Vurderingen bor ske med et baggrundslys pa cirka 5 cd svarende til 0,25%, og

helt uden baggrundslys. Hvis det ikke bliver muligt at regulere ned til 0,25% skal
jeg foresla en lgsning med gule plastic poser.
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Bilag 4 — TRIN 2: Test pa Flyvestation
Veerlgse

Opsamling af resultaterne fra testen pa Flyvestation Veerlose den 13.
september 2010

Udarbejdet af Lene Herrstedt, Trafitec

TESTPROGRAM i 4 dele:

Del 1 og Del 2 er gennemfgrt med et testpanel pa 7 personer (3 kvinder og 4
mend i alderen fra 27 til 58 ar) der i en afstand pa 120 meter har foretaget en vur-
dering af forskellige visninger af lyspil og lgbelys.

Del 1: Vurdering af Lyspil — fra fast punkt i en afstand pa ca. 120 meter

e “Langsomt blinkende Pil” blev vist med indstillingerne a.1, a.2 og a.3 (se
bilag A). Der blev undervejs i testen tilfgjet en visning a.4 og a.5 med no-
minel lysstyrke hhv. 40 cd. Og 20 cd.

Bade a.1 og a.2 var for kraftige og gav blending, mens a.3 var lidt bedre,
og a.5 duede slet ikke. Panelet vurderede at a.4 er den bedste indstilling

e “Konstant lysende pil” blev vist med indstillingerne b.1, b.2, b.3 og b.4.
(se Bilag A).
Visning b.1 var for kraftig, b.2 var noget bedre og b.4 virkede lidt "ulden”.
Panelet vurderede, at b.3 er den bedste indstilling

Del 2: Vurdering af lgbelys — fra fast punkt i en afstand pa ca. 120 meter

e ”Lebelys MED konstant baggrundslys” blev vurderet med indstillinger-
ne c.1, c.2 og c.3. (se Bilag A). I bade c.1 og c.2 var Igbelyset for kraftigt.
Panelet vurderede at indstilling ¢.3 er den bedste, men baggrundslyset
bgr reduceres yderligere for at fa en stgrre kontrast mellem Igbelys og
baggrundslys.

e ”Lebelys UDEN baggrundslys” blev vurderet med indstillingerne d.1,
d.2 og d.3 ( Bilag A).
Visning d.1 var for kraftig (lidt blendende) mens d.2 var lidt bedre.
Panelet vurderede at indstilling d.3 er den bedste.
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Del 3: Vurdering af 4 opstillinger ved gennemkgrsel i bil

Ud fra vurderingsresultaterne i testens Del 1 og Del 2 blev de 4 opstillinger vist 1
tabel 1 testet ved gennemkgrsel af 6 testpersoner ved en hastighed pa cirka 50
km/t.

Opstilling | a.4 - Langsomt blinkende pil | c.3 - Lgbelys MED konstant bag-
1 grundslys

Opstilling | a.4 - Langsomt blinkende pil | d.3 —Lgbelys UDEN baggrundslys
2

Opstilling | b.3 — Konstant Lysende pil c.3 - Lgbelys MED konstant bag-
3 grundslys

Opstilling | b.3 — Konstant lysende pil d.3- Lgbelys UDEN baggrundslys
4

Tabel 1: De 4 opstillinger der er testet ved gennemkgrsel.

Efter hver gennemkgrsel blev chauffgren interviewet ud fra spgrgeskemaet vist i
Bilag B

Resultaterne fra interviewet i Del 3:

Hvordan oplever du afmcerkningen med de lysende pile, der star i starten
pa streekningen op mod vejarbejdet:

SPM 1: Giver pilene dig en tilstreekkelig tydelig information om, hvor du skal
lacere dig?

Opstilling | Ja Nej | Ved
ikke

1 6 0 0

2 5 1 0

3 6 0 0

4 6 0 0

SPM?2: Hvordan vurderer du lysstyrken i pilene?

Opstilling | For lav | Lidt for | passende | Lidt for | For hgj
lav hgj

1 0 0 5 1 0

2 0 0 5 1 0

3 0 0 6 0 0

4 0 0 6 0 0
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SPM3: Oplever du blending fra pilene?

Opstilling | Ja Nej | Ved
ikke

1 0 6 0

2 0 6 0

3 0 6 0

4 1 5 0

SPM4: Hvad synes du virker bedst?

Opstilling | Pilene Pile Ved
Blinker | lyser ikke
fast
3 2 4
4 2 3 1

Kommentarer til Lyspilen:

Opstilling | Kommentar til Lyspilen
3 Roligst med fast pil.Blink pil viser bedre hvilken pil der er fgrst
ikke stor forskel, men bedst nar de ikke blinker
blink giver bedre rumlig fornemmelse
0
Giver en bedre forstaelse
0
4 mest roligt med fast pil. Rekkefgl tydeligere med blink pil
blink giver bedre rumlig fornemmelse
0
0

Hvordan oplever du afmcerkningen af din hgjre begreensningslinie, der hvor du
ledes til venstre over i modsatte side? Der star en reekke rod/hvid stribede kant-
peele med gule lys pa toppen

SPMS: Giver det en tilstrekkelig tydelig information om hvor du skal placere dig?

Opstilling | Ja Nej | Ved
ikke

1 5 1 0

2 6 0 0

3 6 0 0

4 6 0 0
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SPM6: Hvordan vurderer du lysstyrken i de gule lamper?

Opstilling | For lav | Lidt for | passende | Lidt for | For hgj

lav hgj

1 2 2 2 0 0

2 0 0 6 0 0

3 2 1 3 0 0

4 0 0 5 1 0

SPM7: Oplever du blending fra de gule lamper?

Opstilling | Ja Nej | Ved

ikke

1 0 6 0

2 0 6 0

3 0 6 0

4 0 6 0

SPMB&: Hvad synes du virker bedst?

Opstilling | Labelys Lgbelys Ved ikke
MED Konstant UDEN baggrunds-
baggrundslys lys

2 0 6 0

3 2 4 0

4 2 4 0

Kommentarer til lgbelyset:

Opstilling | Kommentar til Lyspilen
2

lys treeder mere i karakter end med baggrund

ses bedre uden baggr.lys, men lav baggr.lys foretraekkes
3

Igbelys uden baggrund kan virke for voldsomt

Men baggrundslys skal deempes
4
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tydeligere uden baggrundslys

Men baggrundslyset skal vaere lavere end her

Hvordan opfatter du afmcerkningen som helhed i den opstilling du lige har kort
igennem?

SPM 9: Den samlede afmarkning giver

Opstilling | God Middel god Darlig Ved
kgrevejledning | kgrevejledning | kgrevejledning | ikke

1 1 4 0 1

2 5 1 0 0

3 2 4 0 0

4 3 3 0 0

SPM 10: Hvad er godt og hvad er darligt i opstillingen?
Opstilling | Hvad er godt og hvad er darligt?

1 For lidt kontrast mell bag og Igbelys
Lgbelyset er darligt. Godt uden.

ved ikke

God lysstyrke.ringe kontrast pa Igbelys

god lysstyrke pa pil. Baggrlys for kraftigt og blink pil ikke godt
2 vanskeligt at vurdere afstand mell pile 1 opst 1 og 2

det hele er perfekt
ved ikke

darligt:kan blive tiltrukket af kraftig Igbelys
Igbelys er godt. Blink pil er darligt

3 lgbelyset - for lille kontrast

pile er ok, men Igbelys er darligt

Den bedste

4 jeg mangler de blinkende pile
FINT!
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Kan ikke se forskel pa 3 og 4

SAMLET VURDERING: Hvilken af de 4 opstillinger er bedst? Og Hvilken er
darligst?

Opstilling | BEDST | DARLIGST

1 0 1

2 3 1

3 2 3

4 1 0

Vedikke |0 1
Interveiwskemaet

Interviewskemaet fungerer. Det blev dog foreslaet evt. at tilfgje et spgrgsmal om,
hvorvidt der opleves problemer med at se, hvilken af de to piltavler, der star fgrst.

Spgrgsmal 2 og 6 der omhandler vurdering af lysstyrken for hhv. pil og gule lam-
per kan eventuelt reduceres til 3 svarkategorier i stedet for 5.

Del 4: Vurdering af kegletypers synlighed set i lyset fra billygter

Tre forskellige typer af kegler blev opstillet i tre rekker med 8 kegler i hver. Hver
raekke blev belyst ensartet af billygter — bade med narlys og med fjernlys - og
vurderet med hensyn til synlighed af testpanelet pa 7 personer.

De tre kegletyper:
e Den gamle cylinderkegle med et enkelt refleksband
e Den nye kegle med refleksfolie Type B = Type 4
e Den nye kegle med refleksfolie Type A= Type 3

De nye kegletyper er begge meget mere synlige end den gamle cylinderkegle. De
nye kegletyper giver begge en tydeligere visuel information af grenselinien sam-
menlignet med den gamle kegletype. Det gelder bade ved narlys og ved langt lys
— bade pa kort afstand (ca. 20 m) og pa lidt lengere afstand (ca. 60 m).

Belyst med det lange lys pa den korte afstand synes refleksfolie 3 at vere lidt bed-

re end 4, idet refleksfolie 4 vurderes som meget kraftig grensende til det blen-
dende.
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BILAG A

Oplaeg til TRIN 2 - Testprogrammet pa Varlgse flyvestation den
13. september 2010 vedr. vurdering af lyspil og lgbelys

Udarbejdet af Kai Sprensen, DELTA, 7. september 2010

Del 1: Indledende vurdering af lyspil

Den indledende vurdering har til formal at supplere forforsgget pa Nordvej med
situationer, som ikke kunne fremvises med den programmering, der var til radig-
hed.

Der bruges af kun én af de to lyspile, der vil vare tilstede pa Verlgse flyvestation.
En operatgr fremviser situationerne, som vurderes af observatgrer pa samme made
som pa Nordvej; det vil sige staende pa cirka 120 m afstand.

Bedgmmelsen resulterer i udvaelgelse af én eller to indstillinger, som benyttes
under pilotforsgget. De to lyspile gives forst den ene udvalgte indstilling og sene-
re den anden.

Tabel 1 viser indstillingerne for den indledende vurdering. De to opmarksom-
hedsblink holdes slukket.

Indstilling a.1 med langsomt blinkende lys blev bedgmt som udmzrket pa Nord-
vej. De to tilfgjede indstillinger a.2 og a.3 tjener til at afggre, om lysstyrken bgr
veere lavere end 100 cd (det var ikke muligt at stille lavere lysstyrke pa Nordve;j).

Indstilling b.1 med konstant lys blev bedgmt til at have for kraftigt lys pa Nord-
vej. Indstillingerne b.2, b.3 og b.4 tjener til at afggre om konstant lys er fordelag-
tigt, hvis lysstyrken er lavere end 100 cd (det var ikke muligt at stille lavere lys-
styrke pa Nordvej).

Tabel 1: Indstillinger til vurdering af lyspil.

indstil- blink lysstyrke
ling
blinkfre- blinkvarig- | nominel | effektiv *)
kvens hed
a.l 2 sekunder 0,6 sekund 100 cd do
a.2 do do 80 cd do
a.3 do do 60 cd do
b.1 ingen blink (konstant lys) 100 cd
b.2 do 80 cd
b.3 do 60 cd
b.4 do 40 cd
*) ved et 0,6 sekund blink opnas fuld effektiv lysstyrke
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Operatgren stiller lyspilen som vist i tabel 2.

Tabel 2: Operatgrens indstilling af lyspilen.

indstilling blink lysstyrke
blinkfrekvens | blinkvarighed reguleringstrin
a.l 2 sekunder 30 % 5
a.2 do do 4
a.3 do do 3
b.1 2 sekunder 100 % 5
b.2 do do 4
b.3 do do 3
b.4 do do 2

Del 2: Indledende vurdering af lgbelys

Den indledende vurdering har til formal at supplere forforsgget pa Nordvej med

situationer, som ikke kunne fremvises med den programmering, der var til radig-
hed.

Der bruges det lgbelys med 10 styk blinklygter, der vil vere tilstede pa Vearlgse
flyvestation. En operatgr fremviser situationerne, som vurderes af observatgrer pa
samme made som pa Nordvej; det vil sige staende pa cirka 120 m afstand.

Bedgmmelsen resulterer i udvalgelse af én eller to indstillinger, som benyttes
under pilotforsgget. Lgbelyset gives forst den ene udvalgte indstilling og senere
den anden.

Tabel 3 viser indstillingerne for den indledende vurdering.

Indstilling c.1 med baggrundslys blev bedgmt som udmarket pa Nordvej. De to
tilfgjede indstillinger c.2 og c.3 tjener til at afggre, om lysstyrken bgr vere lavere
(dette blev ikke vurderet pa Nordvej).

Indstilling d.1 med konstant lys blev bedgmt til at have for kraftigt lys pa Nordve;.
Indstillingerne d.2, d.3 og d.4 tjener til at afggre om konstant lys er fordelagtigt,
hvis lysstyrken er lavere end 100 cd (dette blev ikke vurderet pa Nordvej).

Operatgren stiller Igbelyset som vist i tabel 4.
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Tabel 3: Indstillinger til vurdering af lgbelys.

indstilling blink baggrundslys
blinkforlgb lysstyrke
forsinkelse | blinkvarighed | nominel | effektiv lysstyrke
*)

c.1l 0 sekund 0,2 sekund 100 cd 50 cd 5cd
c.2 do do 80 cd 40 cd do
c.3 do do 60 cd 30 cd do
d.1 0 sekund 0,2 sekund 100 cd 50 cd ingen
d.2 do do 80 cd 40 cd do
d.3 do do 60 cd 30 cd do

*) den effektive lysstyrke er 50 % af den nominelle ved et 0,2 sekund blink

Tabel 4: Operatgrens indstilling af lgbelyset.

indstilling blink baggrundslys
blinkforlgb lysstyrke
forsinkelse | blinkvarighed | reguleringstrin | reguleringstrin
*)
c.1 0 sekund 0,2 sekund 5 % 0,25 %
c.2 do do 4 % do
c.3 do do 3 % do
d.1 0 sekund 0,2 sekund 5 % 0 %
d.2 do do 4 % do
d.3 do do 3 % do

acceptabelt

*) det er gnskveerdigt med en forsinkelse pa 0 sekund, men hvis det ikke er
muligt at fjerne de 20 millisekunder, der var minimum pa Nordvej, er det nok

NOTE: Hvis det ikke er muligt at programmere Igbelyset, sa baggrundslyset kan
nedreguleres til 0,25 % ma der anbringes gule plastposer over lygterne for at
svaeekke baggrundslyset. Til genggaeld ma blinkets lysstyrke opreguleres for at
modvirke svakkelsen. En plastpose svakker lyset til det halve, 2 plastposer til en
fjerdedel og sa videre.

EKSEMPEL.: Hvis baggrundslyset ikke kan reguleres l&engere ned end til 1 %, ma
der anbringes 2 gule plastposer pa hver lygte og blinkets lysstyrke ma opreguleres
til et 4 gange hgjere reguleringstrin (henholdsvis 20 %, 16 % og 12 % for indstil-

lingerne c.1, c.2 og c.3.
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BILAG B

Oplaeg til TRIN 2 - Testprogrammet pa Vearlgse flyvestation den
13. september 2010 vedr. interview i forbindelse med testkgrsler

Udarbejdet af Lene Herrstedt, Trafitec den 8. september 2010

De 4 opstillinger for afmerkning af vejarbejde med normal trafikoverledning pa
motorvej i 1:1 inkluderer to mobile afsparringer med lyspile pa strekningen, der
forer op til trafikoverledningen samt markeret begrensningslinie (N42 med gule
lys) i hgjre side pa overfgringsstreekningen.

Hver af de 4 opstillinger gennemkgres af en rakke testpersoner, som efterfglgen-
de udfylder et spgrgeskema med fglgende indhold:

SPAORGESKEMA til TRIN 2 — Flyvestation Varlgse

Opstilling Nr: Dato: mandag den 13. september 2010

Navn: Alder:

Hvordan oplever du afmceerkningen med de lysende pile, der star i starten pa
streekningen op mod vejarbejdet:

12. Giver Pilene en tilstreekkelig tydelig information om, hvor du skal placere

dig?
O Ja
[0 Nej
0 Ved ikke

13. Hvordan vurderer du lysstyrken 1 PILENE?
0 0 0 0 0

For lav Lidt for lav Passende Lidt for hg;j For
hej

14. Oplever du blending fra Pilene?
O Ja
[0 Nej
O Ved ikke
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15. Hvad synes du virker bedst?
[0 Bedst at Pilene blinker
[0 Bedst at Pilene lyser fast uden at blinke
[0 Ved ikke

Kommentarer til de lysende pile:

Hvordan oplever du afmceerkningen af din hgjre begreensningslinie, der hvor du
ledes til venstre over i modsatte side? Der star en raekke rod/hvid stribede kant-
peele med gule lys pa toppen

16. Giver det en tilstrekkelig tydelig information om, hvor du skal placere
dig?
O Ja
O Nej
O Ved ikke

17. Hvordan vurderer du lysstyrken i DE GULE LAMPER?
0J 0J 0J [l 0J

For lav Lidt for lav Passende Lidt for hg;j For
hej

18. Oplever du blending fra de gule lamper?
O Ja
[0 Nej
[0 Ved ikke

19. Hvad synes du virker bedst?
[0 Lgbelys MED konstant baggrundslys i1 de gule lamper er bedst
[0 Lebelys UDEN baggrundslys i de gule lamper er bedst
O Ved ikke

Kommentarer til de stribede slikkepinde med gule lamper 1 toppen:
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Hvordan opfatter du afmcerkningen som helhed i den opstilling du lige har kort
igennem?

20. Den samlede afmarkning giver
O God kgrevejledning
[0 Middel god kgrevejledning
O Darlig kgrevejledning
O Ved ikke

21. Hvad er godt og hvad er darligt?

Godt:

Darligt:

Ved ikke O

TIL SLUT:
Du har nu gennemkort 4 forskellige opstillinger.
Kryds af hvilken af de 4 opstillinger, du synes er bedst hhv. darligst (KUN 1

kryds i hver kolonne)
Bedst Darligst
5. Blinkende pil + Lgbelys MED konstant baggrundslys

6. Blinkende pil + Lgbelys UDEN baggrundslys

7. Konstant lysende pil + Lgbelys MED konstant baggrundslys

o O o O

8. Konstant lysende pil + Lgbelys UDEN baggrun
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