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Resumé og konklusion

Formalet med rapporten er at undersgge, hvorvidt det talseet som Vejreglerne /1/
anbefaler mht. fglgetider i signalregulerede kryds samt pe-vardier (personbil-
@kvivalenter) er tidssvarende, eller om de bgr justeres.

Notatet beskriver resultaterne fra undersggelsen baseret pa indsamlede fglgetider
for forskellige kgretgjskategorier i signalregulerede kryds. Data er opdelt pa hvil-
ken mangvre trafikanten udfgrer, samt vigepligtsforhold. Fglgende fem mangvrer
indgar i undersggelsen: bundet hgjresving, bundet venstresving, hgjresving med
vigepligt, venstresving med vigepligt samt ligeudkgrende.

Folgetider
Folgetiderne i denne rapport er beregnet pa to forskellige mader.

1. Fglgetiden beregnes pa baggrund af registrerede folgetider for to pa hinan-
den fglgende personbiler delt pa kgposition og mangvre. Fglgetiden er be-
regnet som den tid det tager fra en personbil i 1. kgposition passerer stop-
linien/den adferdsmassige vigelinie med fronten, til bilen i 2. kgposition
ankommer, og sa fremdeles indtil den enkelte kg er afviklet.

2. Fglgetiden beregnes pa baggrund af antal afviklede personbilenheder per
ko fra og med kgretgj nr. 5, hvor det antages, at effekten af opstartstid og
acceleration er forsvundet. Et kgretgj regnes som afviklet nar bagenden af
kgretgjet har passeret stoplinien. At fglgetiden fgrst beregnes fra og med
kgretgj nr. 5, skyldes at effekten af opstartstid og acceleration forventes at
forsvinde efter kgretgj nr. 4.

I tabel A og B ses en opggrelse over de fundne middelfglgetider baseret pa de
vardier som er fundet i denne undersggelse, sammenholdt med de vaerdier der pt.
er angivet i vejreglerne /1/. Der er malt fglgetider for mellem to og seks strgmme
for hver af de fem mangvre. Intervallet i de angivne middelfglgetider i tabel A og
B er sdledes et udtryk for, at der er fundet forskellige fglgetider i de undersggte
stremme. Endvidere er fglgetider fundet i to andre danske undersggelser angivet
/3/, 14/. Det skal bemarkes, at foruds@tninger og beregningsmetode af fglgetider 1
de tre undersggelser ikke er ens, og at en direkte sammenligning derfor ikke er
mulig, men alene skal bruges som en pejler for, om de fundne vardier ligger pa
niveau med det, man tidligere har fundet.
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Folgetider (sek.) uden vigepligt

Bundet Bundet Ligeud-
Folgetider: venstresving | hgjresving kgrende
Middelfglgetid fra og med kgposition 5: 1,7-2,0 2,3-2,4 1,6-2,0
Beregnet fplgetid bestemt ud fra antal
afviklede personbilenheder per ko fra og 1,8-1,9 2,3-2,4 1,4-2,0
med kgretgj nr. 5
VD notat /4/ 1,7 2,3 1,7-1,8
Vejreglerne /1/ 2,2 2,2 1,8

Tabel A. Fplgetider som de er beregnet i denne undersggelse (middelfplgetid og afviklede
personbilenheder per kg beregnet fra og med kgposition nr. 5), sammenholdt med de
veerdier som er angivet i Vejreglerne/1/ og to danske undersggelser/3/, /4/.* Middelfplge-
tiden er beregnet fra og med kgretgj nr. 4.

Middelfglgetiden for bundet venstresving ligger pa mellem 1,7 og 2,0 sek. I en
tidligere VD undersggelse /4/ blev middelfglgetiden beregnet til 1,7 sek., som lig-
ger vaesentligt under de 2,2 sek. vejreglerne anbefaler. Der er saledes noget der
tyder pa, at den verdi som vejereglerne anbefaler, ligger lidt for hgjt.

For bundet hgjresving findes middelfglgetider pa mellem 2,3 og 2,4 sek., hvilket
er lidt hgjere end de 2,2 sek. vejreglerne i dag anbefaler.

For ligeudstrgmme findes middelverdier pa mellem 1,4 og 2,0 sek. Fglgetiden pa
1,4 sek. er fundet i det venstre af to parallelle ligeudspor. For fire af de seks lige-
udstrgmme, ligger middelfglgetiden pa 1,7-2,0 sek. (antal afviklede personbilen-
heder), hvilket er pa niveau med de 1,8 sek. som er angivet i vejreglerne.

Folgetider (sek.) med vigepligt
Venstresving Hgjresving
Folgetider: Med vigepligt med vigepligt
Middelvaerdi for kgposition 1-3 2,1-2,2 2,6-3,0
Prioriterede kryds i abent land /3/ 2,4 3,3
VD notat /4/ 2,5 2,3
Vejreglerne /1/ 3,0 3,2

Tabel B. Fplgetider som de er beregnet i denne undersggelse, sammenholdt med de veer-
dier som er angivet i Vejreglerne /1/ 0g to danske undersggelser /3/, /4/.

Da antallet af afviklede kgretgjer per gap sjeldent overstiger tre kgretgjer ad gan-
gen 1 strgmme med vigepligt, beregnes fglgetiden som gennemsnittet af de tre
forste kgretgjer 1 kg, som afvikles 1 det samme gap.

For venstresving med vigepligt blev der, i nerverende undersggelse, fundet en
gennemsnitlig middelveerdi for de tre fgrste kgretgjer pa 2,1-2,2 sek., se tabel B.
Denne verdi er noget lavere end den vardi pa 3,0 sek. som vejreglerne anbefaler,
og ogsa lidt mindre end de vardier der tidligere er fundet i danske studier /3/, /4/.
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At fglgetiden i signalkrydsene er mindre end for de prioriterede kryds kan forkla-
res ved, at signalkrydsene ligger i byzone, med en hastighedsbegransning pa 50
til 60 km/t, mens de prioriterede kryds oftest ligger i landzone med en skiltet ha-
stighed pa 60 til 80 km/t. Der er saledes noget der tyder pa, at den fglgetid vejreg-
lerne anbefaler maske er lidt for hgj.

Middelfglgetiden for hgjresving med vigepligt ligger, for de fgrste tre kgretgjer,
pa 2,6 -3,0 sek. Denne verdi er mindre end de 3,2 sek. som vejreglerne anbefaler,
men til gengald noget hgjere end de 2,3 sek. der blev fundet i /4/. Det tyder pa, at
den verdi vejreglerne anbefaler, er lidt for hgj.

Samlet kan det dog konkluderes, at middelfglgetiden i hgj grad afth@nger af hvor
mange trafikanter der holder i kg per omlgb i det enkelte kryds. For kryds med
forholdsvist fa trafikanter i kg, vil middelvardien typisk vare hgjere, end for
kryds hvor der er mange trafikanter i kg. Dette ses specielt i kryds med vigepligt,
hvor der ofte kun afvikles 2-3 trafikanter ad gangen.

Pe-vaerdier

Pa baggrund af de registrerede fglgetider for forskellig kgretgjskategorier, er der
lavet en beregning af hvor lang tid det tager, at afvikle tunge kgretgjer set i for-
hold til en personbil. Beregningen tager hensyn til trafikanternes kgposition, ma-
ngvre og vigepligtsforhold, se tabel C og D.

Pe-veerdier for lastbil, bus og personbil med anhaenger
Bundet Bundet Hgjresving Venstresving | Middel
Ligeud |Venstresving |hgjresving | med vigepligt | med vigepligt | alle
Ny pe 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,5
Vejregler /1/ | 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 -

Tabel C. Beregnede pe-veerdier for last/bus/pba baseret pa fplgetider samt pe-veerdi som
er angivet i vejreglerne.

Pe-vaerdier for pahaengsvogntog og saettevogne
Bundet Bundet Hgjresving Venstresving | Middel
Ligeud |venstresving |hgjresving | med vigepligt | med vigepligt | alle
Ny pe 2,0 1,9 - 2,1 (2,2) 2,0
Vejregler/1/ | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 -

Tabel D. Beregnede pe-veerdier for pvt/seet baseret pd fplgetider, samt den pe-veerdi som
er angivet i vejreglerne.

For last/bus/pba ligger de funde pe-verdier pa mellem 1,5 og 1,7. De tilsvarende
pe-veardier for pvt/set ligger pa mellem 1,9 og 2,1. For alle kryds samlet er pe-
vaerdien 1,5 for last/bus/pba og 2,0 for pvt/s&t. Der er ved beregning af pe-
vardierne taget hensyn til trafikanternes kgposition.

Beregningerne af pe-verdier stemmer godt overens med de verdier som vejreg-
lerne pt. anbefaler (1,5 for lastbiler og busser, og 2,0 for s&tte- og pahengsvogn-
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tog). Pe-vardierne er tilsyneladende ens, uanset mangvre og vigepligtsforhold 1
signalregulerede kryds. Der er saledes ikke noget, i denne undersggelse, der tyder
pa, at de pe-veaerdier som benyttes i vejreglerne bgr @ndres.
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Summary and Conclusion

The purpose of this report is to examine whether the values recommended by the
Danish Road Standards /1/ with regards to follow-up times in signal-controlled
junctions and to PCU-values (passenger car units) are up to date, or whether these
should be adjusted.

Current report describes the results from the study based on follow-up times col-
lected from different categories of vehicles in signal-controlled junctions. Data are
broken down by the manoeuvre performed by the road user as well as right of way
situation: separate right turn phase, separate left turn phase, right turn with right of
way, left turn with right of way, and straight-going.

Follow-up times
The follow-up times in this report are calculated in two different ways:

1. The follow-up time is calculated on the basis of registered follow-up times
for two consecutive vehicles split on queue position and manoeuvring. The
follow-up time is calculated as the time it takes for a passenger car unit in
1* queue position to pass the stop line/the behavioural right of way line
with the front of the car until the passenger car unit in 2" queue position
arrives and so forth until the respective queue is completed.

2. The follow-up time is calculated on the basis of the number of passenger
car units per queue as of vehicle no. 5, at which point it is assumed that the
effect of starting up time and acceleration is gone. A vehicle is considered
to be out in the junction (and no more part of the queue) when the rear end
of the vehicle has passed the stop line. The reason for calculating the fol-
low-up time as of vehicle no. 5 is that the effect of starting up time and ac-
celeration is expected to disappear by vehicle no. 4.

Table A and B provide an overview of the identified average follow-up times
based on the values measured in this study in conjunction with the values current-
ly set out in the Danish Road Standards /1/. Follow-up times for between two and
six traffic flows for each of the five manoeuvres have been measured. As such, the
interval in the average follow-up times indicated in table A and B is an expression
of the fact, that different follow-up times were measured in the studied manoeu-
vres. Moreover, follow-up times have been measured in two other Danish studies
indicated /3/, /4/. It should be noted, that assumptions and calculation method for
follow-up times in the three studies are not identical making a direct comparison
impossible. Consequently, these are intended to only provide a means of indica-
tion as to whether the measured values are in line with previous measurements.
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Follow-up times (sec.) without right of
way
Separate Separate Straight-
left turn right turn going
Follow-up times: phase phase
?verage follow-up time as of queue position 1.7-2.0 2324 1620
Calculated follow-up time determined by the
number of passenger car units per queue as 1.8-1.9 2.3-2.4 1.4-2.0
of vehicle no. 5
The Danish Road Directorate memo /4/ 1.7 2.3 1.7-1.8
Road Standards /1/ 2.2 2.2 1.8

Table A. Follow-up times as calculated in this study (average follow-up time and number
of passenger car units per queue calculated as of queue position no. 5), compared with
the values set by the Danish Road Standards /1/ and two Danish studies /3/, /4/.*The av-
erage follow-up time calculated as of vehicle no. 4.

The average follow-up time of separate left turn phases lies between 1.7 and 2.0
seconds. In a previous study from The Danish Road Directorate /4/ the average
follow-up time was measured to 1.7 seconds which is significantly lower than the
2.2 seconds recommended by the Danish Road Standards. This indicates that the
value recommended by the Danish Road Standards is slightly too high.

For separate right turn phases, average follow-up times of between 2.3 and 2.4
seconds were measured which is slightly higher than the 2.2 recommended by the
Danish Road Standards today.

For straight-going lanes, average values of between 1.4 and 2.0 seconds were reg-
istered. A follow-up time of 1.4 seconds was measured in the left of the two paral-
lel straight lanes. In four out of six straight-going lanes, the average follow-up
time is 1.7-2.0 seconds (based on follow up times from vehicle no. 5) which is in
line with the 1.8 seconds specified in the Danish Road Standards.

Follow-up times (sec.) with right of way
Left turn with right of | Right turn with right of

Follow-up times: way way
Average value for queue position 5122 2 6-3.0
1-3
Prioritised junctions in rural areas 54 33
/3/
The Danish Road Directorate 55 53
memo /4/
Danish Road Standards /1/ 3.0 3.2

Table B. Follow-up times as calculated in this study compared with the values set by the
Danish Road Standards /1/ and two Danish studies /3/, /4/.
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The follow-up time, for manoeuvres with right of way, is calculated as an average
of the first three vehicles in a queue leaving the junction in the same gap as the
number of vehicles in queue per gap rarely exceeds three vehicles at a time in
lanes with right of way.

In the present study, an average value of 2.1-2.2 seconds was measured for the
first three vehicles in the case of left turns with right of way (see Table B). This
value is somewhat lower than the value of 3.0 seconds recommended by the Dan-
ish Road Standards, and also slightly lower than the values previously found in
Danish studies /3/, /4/. An explanation to the fact that the follow-up time in signal-
controlled junctions is less than that of the prioritised junctions may be, that the
signal-controlled junctions are located in urban areas with a speed limit of 50 to
60 km/hour, while the non-signalised junctions are often located in rural areas
with a speed limit of 60 to 80 km/hour. This suggests that the follow-up time rec-
ommended by the Danish Road Standards is slightly too high.

The average follow-up time for right turns with right of way for the three first
vehicles is 2.6-3.0 seconds. This value is lower than the 3.2 seconds recommend-
ed by the Danish Road Standards but in return somewhat higher than the 2.3 sec-
onds found in /4/. This suggests that the value recommended by the Danish Road
Standards is slightly too high.

Overall in can be concluded that the average follow-up time very much depends
on the number of road users in queue per run in the individual junction. In junc-
tions with relatively few road users in queue, the average value will typically be
higher than in junctions with many road users in queue. This is seen especially in
junctions with right of way where often only 2-3 road users are leaving the junc-
tion at a time.

PCU-values

Based on the registered follow-up times for different vehicle categories, a calcula-
tion has been made to determine the follow-up time for heavy vehicles compared
to a passenger car. The calculation takes into account the road user queue posi-
tion, manoeuvring and rights of way, see Table C and D.

PCU-values for trucks, busses and passenger car with trailers
Separate Separate Right turn
Straigh | left turn right turn with right of | Left turn with | Average
t-going | phase phase way right of way | All
New PCU 1.5 1.5 1.5 1.5 1.7 1-5
Danish Road

Stand- 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 -
ards/1/

Table C. Calculated PCU-values for trucks/busses/PCUs with trailers based on follow-up
times and PCU-value set by the Danish Road Standards.
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PCU-values for road trains and semi-trailers

Separate Separate Right turn Left turn
Straigh | left turn right turn with right of | with right of | Aver-
t-going | phase phase way way age All
New PCU 2.0 1.9 - 2.1 (2.2) 2.0
Danish Road
2. 2. 2. 2. 2. -
Standards/1/ 0 0 0 0 0

Table D. Calculated PCU-values for road trains and semi-trailers based on follow-up
times and PCU-values set by the Danish Road Standards.

For trucks/busses/Passenger cars with trailers the measured PCU-values lie be-
tween 1.5 and 1.7. The corresponding PCU-values for road trains/semi-trailers are
between 1.9 and 2.1. For all junctions together, the PCU-value is 1.5 for
trucks/busses/PCUs with trailers and 2.0 for road trains/semi-trailers. Road users’
queue positions have been taken into account in the calculation of these PCU-
values.

The calculation of PCU-values is in good agreement with the values currently
recommended by the Danish Road Standards (1.5 for trucks and busses, and 2.0
for road trains and semi-trailers). Apparently, PCU-values are identical, regardless
of manoeuvring and right of way situation in signal-controlled junctions. In con-
clusion, nothing in this study suggests that the PCU-values currently stated in the
Danish Road Standards should be changed.
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1. Introduktion

1.1 Formal
I denne undersggelse belyses de adferdsmassige parametre i signalregulerede
vejkryds til brug for kapacitetsberegninger.

Formalet er saledes at undersgge, hvorvidt de i Vejreglerne /1/ nuvaerende verdier
for fglgetider og personbilekvivalenter stadig er geldende, eller om de bgr juste-
res.

Undersggelsen er baseret pa indsamlede folgetider for motorkgretgjer i signalre-
gulerede kryds for forskellige mangvre samt kgretgjstyper.

Notatet er udarbejdet af Trafitec i samarbejde med Vejdirektoratet.

1.2 Baggrund

I Vejregel for Kapacitet og serviceniveau /1/ angives folgende vardier for passa-
getider, se tabel 1.1. Der skelnes mellem forskellige mangvre i kryds og om trafi-
kanterne har vigepligt overfor krydsende trafik eller ej.

Hgjresving med vige-
pligt overfor fodgaenge-
re/cyklister i grontid

Hgjresving uden
vigepligt

Venstresving

Li
med vigepligt ige ud

Venstresving

2,2 sek. 3,0 sek. 1,8 sek. 2,2 sek. 3,2 sek.

Tabel 1.1. Fyplgetid for den enkelte motortrafikstrom som angivet i vejreglerne /1/.

I en situation hvor der er tale om blandet trafik, omregnes motorkgretgjer til per-
sonbilenheder (pe) ud for de vardier der er angivet i tabel 1.2

Koretpjskategori
Store knallerter og Person- og Lastbiler og Satte- og
motorcykler varebiler busser pahaengsvogntog
0,5 1,0 1,5 2,0

Tabel 1.2. Personbilekvivalenter for de forskellige kpretgjskategorier som de er angivet i
vejreglerne /1/.

Fglgetiderne i tabel 1.1, er hentet fra VD (1991) pa nar de 3,2 sekunder for hgjre-
sving med vigepligt. Denne fglgetid er taget fra forskningsresultatet 1 Jgrgensen et
al (1998), om fodgengeres og cyklisters effekt pa afviklingen af vigepligtige hgj-

resvingere 1 signalkryds /2/.

11



Signalregulerede kryds. Fglgetider og personbileekvivalenter Trafitec

2. Analysekryds

De adferdsmessige parametre er undersggt pa basis af videobaserede adfardsun-
dersggelser af 10 udvalgte kryds.

Kriterierne for udvelgelse af analysekryds har veret:

Praktisk muligt at videofilme krydset

Der skal vere kgsituationer bestaende af gerne mindst fem biler
Kryds i land- og by (eller i udkanten af by)

Kryds med bundet hgjre- og venstresving

Kryds hvor svingende motorkgretgjer har vigepligt

Kryds med to ligeudbaner

Kryds med/uden lette trafikanter

For nogle af krydsene har det kun veret muligt at indsamle data fra én trafik-
strgm, mens det i andre har veeret muligt at indsamle data fra flere forskellige
strgmme. For alle udvalgte kryds er leengdegradienten tet pa 0, og i alle tilfeelde
sa lille, at det ikke er ngdvendigt at tage hensyn til den i det videre analysearbejde.

Lokalisering af de ti kryds der indgar i undersggelsen fremgar af figur 2.1. For
luftfoto af de ti kryds se Bilag 1.

. Skiltet hastig- | Undersggte
Kryds |Vejnavne Land/By hed (km/t) bevagelser
K1 Klampenborgvej/M14 Land 60 Bundet venstresving
. , . Bundet hgjresving

K2 Brogardsvej/Nybrovej By 50/50 Bundet venstresving

K3 Klampenborgvej/Kanalvej | By 50 Bundet hgjresving

K4 Kongevejen/Skovbrynet By 50/50 Ligeudkgrende

. . Ligeudkgrende

K5 Skodsborgvej/Kongevejen | By 50/70 Hairesving m. vigepligt
Ballerup Byvej/Ringvej 4 Ligeudkgrende

K6 (B4) BY 70/70 (2 spor)

K7 nglev .Hovedgade/HerIev By 70/70 nggudk.(z)rende . .
Ringvej Hgjresving m. vigepligt
Overdrevsve- Ligeudkgrende

K8 jen/Kgbenhavnsvej Land 70/70 Bundet venstresving

. . Venstresving m.

K9 Tagensvej/Jagtvej By 50/50 vigepligt

K10 Vallensbaek Torvevej/ By 60/50 V'enstresvmg m.
Strandesplanaden vigepligt

Figur 2.1. Lokalisering af de ti kryds der indgdr i underspggelsen samt angivelse af skiltet
hastighed og hvilke beveegelser der er undersggt i de enkelte kryds.
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3. Dataindsamling og adfaerdsparametre

Dataindsamlingen er baseret pa videooptagelser af trafikken i de udvalgte kryds. I
hvert kryds er opstillet ét eller to videokameraer, der filmer de relevante signaler
samtidigt med, at man kan se bilisternes stoplinie. I de situationer hvor der ses pa
svingende kgretgijer, kan man pa optagelserne se, om de svingende motorkgretgjer
reagerer overfor krydsende trafik, herunder cyklister og fodgengere.

I tabel 3.1 ses en opggrelse over hvor mange timers videooptagelser der er foreta-

get i de enkelte kryds.

Kryds Vejnavne Leengde af videooptagelser
K1 Klampenborgvej/M14 3 timer og 30 min.
K2 Brogardsvej/Nybrovej 6 timer og 50 min
K3 Klampenborgvej/Kanalvej 4 timer

K4 Kongevejen/Skovbrynet 3 timer

K5 Skodsborgvej/Kongevejen 4 timer og 50 min
K6 Ballerup Byvej/Ringvej 4 (B4) 3 timer og 50 min
K7 Herlev Hovedgade/Herlev Ringvej 5 timer og 30 min
K8 Overdrevsvejen/Kgbenhavnsvej 4 timer

K9 Tagensvej/Jagtvej 5 timer og 40 min
K10 Vallensbakvej/Strandesplanaden 4 timer og 45 min

Tabel 3.1 Leengde af videooptagelser i de 10 kryds. I de fleste af krydsene er videoopta-
gelserne optaget over flere dage.

Pa baggrund af de indsamlede data, er der efterfglgende lavet en analyse af bili-
sternes fglgetid ved kgrsel gennem kryds samt beregning af personbilekvivalenter
(pe-vaerdier). Fglgetiden opdeles pa kgretgjstype samt kgretgjets placering i den
malte kg. Data opdeles pa fglgende kgretgjstyper:

e Personbiler (PB) og varebiler (VB), efterfglgende kaldet pb

e Lastbiler (LB), Busser (BUS), Varevogn med anhanger (VBA) Personbi-
ler med anh@nger (PBA). Efterfglgende forkortet last/bus/pba

e Sattevogne (SAT) og Paha@ngsvogntog (PVT) — efterfglgende forkortet
pvt/sat

e Motorcykler (MC)

Det registreres hvornar i signalomlgbet det enkelte kgretgjer (der kgrer i k@), kgrer
ind i krydset set i forhold til, hvornar signalet er skiftet til grgnt.

Der er ud fra videooptagelserne foretaget registrering af fglgetider for folgende
fem situationer:
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Bundet hgjresving

Bundet venstresving
Hgjresving med vigepligt
Venstresving med vigepligt
Ligeudkgrende

Der er kun registreret data for separate vejbaner forstaet pa den made, at vejbanen
kun henvender sig til enten ligeudkgrende, hgjresvingende eller venstresvingende
trafikanter.

Maling af fglgetiden afh@nger af hvilken mangvre der ses pa. For data vedrgrende
strgmme uden vigepligt (bundet hgjre- og venstresving samt ligeudkgrende trafi-
kanter), beregnes der udelukkende fglgetider for kger hvor kgretgjet i 1. k@positi-
on har holdt helt stille inden signalet skifter til grgnt. For disse bevagelser er det
endvidere muligt at beregne antal afviklede personbilenheder (pe) per sek. fra
gronstart.

For hgjre- og venstresvingende trafikanter med vigepligt, dvs. situationer hvor der
ved kgrsel gennem krydset kan forekomme krydsende trafik (motorkgretgjer
og/eller lette trafikanter), beregnes der fglgetider for alle de situationer hvor
mindst to kgretgjer holder i kg, og hvor trafikanterne, i teorien, benytter det sam-
me gap i den krydsende strgm. Specielt i slutningen af en grgntid vil der ved af-
vikling af den sidste kg, ikke vere en trafikant til at afslutte et gap fordi der enten
ikke er en tverkgrende trafikant, eller fordi de tvaerkgrende holder tilbage fordi
signalet er skiftet fra grgnt til gult. Fglgetiden beregnes fra bilen i 1. kgposition
passerer vigelinien/den adferdsmessige vigelinie, til bilen i 2. kgposition passerer
det samme punkt med forenden og sa fremdeles indtil kgen afviklet.

Bilisters vigeadferd overfor krydsende trafikanter opdeles i tre kategorier A, B og
C. Kategori A er bilister der ved opstart fra grgnt kan kgre direkte igennem kryd-
set uden at skulle holde tilbage for krydsende trafikanter. Kategori B er bilister der
holder tilbage for krydsende trafikanter ude i selve krydset, og katergori C, er bili-
ster der tilpasser deres hastighed ved at rulle igennem krydset saledes, at de fuld-
forer svingningen efter den/de krydsende trafikanter.

Da bilisten i fgrste kgposition bade skal observere nar signalet skifter til grgnt og
reagere ved at slippe bremsen og accelerere op gennem krydset, bliver den forste
felgetid, 1 forhold til de efterfglgende biler i kgen, relativt lang. Bilen 1 2. kgposi-
tion skal gennem en lignende proces, med den forskel, at den anden bilists reakti-
on og accelerationstid kan starte, mens den farste bil begynder at kgre. Den anden
bil vil passere stoplinien med en hgjere hastighed, fordi den har en l&ngere di-
stance at accelerere over. Fglgetiden for den anden bil vil derfor oftest vaere lavere
end den fgrste bil. Bil nr. 3 og nr. 4 felger en lignende proces, hver af dem kom-
mer lidt hurtigere frem til stoplinien end den forrige bil. Efter tre til fire biler for-
svinder effekten af opstartstid og acceleration. De efterfglgende biler har en mere
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ens fglgetid, indtil den sidste bil i kgen har passeret stoplinien. Hver gang en kg
afbrydes starter processen forfra.

Det ma forventes at bilister, der ved svingning har vigepligt overfor krydsende
trafikanter, har stgrre fglgetider end bilister der ikke har vigepligt. Fglgetiderne vil
formentligt ogsa afhenge af krydsgeometri og hastighedsniveau.

Pe-vardierne er sggt bestemt ud fra de observerede data. Pe-vardierne fortaeller
noget om hvor lang tid det tager, at afvikle et tungt kgretgj i forhold til en person-
bil. Pe-vardier sgges bestemt ud fra de malte fglgetider under hensyntagen til tra-
fikanternes kgposition.

En mere detaljeret beskrivelse af registreringsmetode findes i Bilag 2.
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4. Folgetider

Nedenfor fglger resultaterne af de malte fglgetider. Fglgetiderne er alle baseret pa
to pa hinanden fglgende personbiler malt fra bilen i 1. kgposition passerer stop-
stregen med forenden til bilen i 2. kgposition passerer stopstregen med forenden.
Der er ved beregning af fglgetiden taget hgjde for trafikanternes kgposition.

4.1 Folgetider for venstresving
Der er registreret data for i alt tre venstresvingsbaner med bundet venstresving
(K1, K2 og K8), og for to venstresvingsbaner med vigepligt (K9 og K10).

4.1.1 Bundet venstresving

I figur 4.1, ses middelfglgetiden som funktion af kgposition for hvert af de tre
kryds. Som det fremgar af figur 4.1. varierer antallet af kgretgjer i kg per signal-
omlgb fra kryds til kryds. Antallet af kgretgjer i kg er mindst for K2 og hgjst for
K1. Pa figur 6.1 er kun markeret middelfglgetider hvor gennemsnittet, er baseret
pa mindst 10 observationer.

Som det fremgar af figuren, er middelfglgetiden stgrst for de fgrste tre til fire kg-
retgjer, hvorefter fglgetiden er mere konstant. Middelfglgetiden er naturligt nok
hgjst for kgretgjer i 1.kgposition hvilket skyldes at trafikanten holder stille for
rgdt, og dermed er l&ngere tid om at blive afviklet end de efterfglgende trafikan-
ter.

Middelfglgetid- PB/PB
Bundet venstresving
3,5

2,5 B

2,0 < n R Q—Q—!—.—I—I—
’ H Enm K1 PB/PB

1,5 T

K2. PB/PB
X K8. PB/PB

Middelfglgetid i sek.

1,0

0,5

0,0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kgposition

Figur 4.1. Middelfplgetid for personbiler (pb/pb), fra gronstart til kgen er afviklet for de
tre analysekryds.
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I tabel 4.1, er angivet middelfglgetider for de enkelte kryds delt pa kgposition. Lb.
middel angiver den gennemsnitlige lgbende middelfglgetid fra kgposition 1, frem

til og med den angivne kgposition (ikke vegtet). Eksempelvis er den gennemsnit-
lige Iebende middelfglgetid for de fgrste tre kgretgjer pa 2,6 sek., mens den tilsva-
rende Lb. middel ligger pa 2,3 sek. for de fgrste 7 kgretgjer. Middelfglgetiden fra

og med kgposition 5 til kgen er afviklet ligger pa mellem 1,7 og 2,0. hvilket er lidt
lavere end de 2,2 sek. som vejreglerne anbefaler.

Bundet venstresving Middelfglgetid i sek.: Antal obs.:
Kgposition K1 K2 | K8 | Alle kryds | Lb. middel- Alle|| K1 | K2 | K8
1 3,0 3,11 29 3,0 3,0 23 169 | 70
2 2,5 2,7 | 2,2 2,5 2,8 88 | 104 | 88
3 2,2 26| 2,1 2,3 2,6 78 | 84 | 68
4 2,2 2,2 | 2,2 2,2 2,5 73 | 48 | 48
5 2,1 20119 2,0 2,4 65 5 37
6 2,0 - 1,8 1,9 2,4 54 - 27
7 2,0 - 1,9 1,9 2,3 44 - 17
8 2,1 - 1,6 1,9 2,3 36 - 10
9 1,9 - 1,7 (1,8) (2,2) 28 -
10 1,8 - 1,2 (1,5) (2,2) 21 -
11 1,8 - - - - 14 - -
12 1,8 - - - - 11 - -
13 2,0 - - - - 10 - -
14 1,9 - - - - 7 - -
15 3,1 - - - - 2 - -
Antal obs. 554 |310]| 370 1234 - 554|310 | 370

Tabel. 4.1. Middelfplgetider (sek.) og antal observationer for de enkelte kryds. Tal i pa-
rentes angiver, at data er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og derfor skal tages

med forbehold.

4.1.2 Venstresving med vigepligt
Der indgar data for én venstresvingsbane i K9 og K10. Karakteristisk for begge

kryds er, at der er mange krydsende trafikanter. Det betyder at hovedparten af de
venstresvingende skal tage hensyn til krydsende trafikanter i form af bade motor-

kgretgjer og lette trafikanter. Som beskrevet 1 kapitel 3, opdeles trafikanternes

vigeadferd 1 tre kategorier kaldet A, B og C.

I figur 4.2, ses middelfglgetiden som funktion af kgpositionen delt pa vigeadfeerd.
Det ses at, middelfglgetiden for det f@rste kgretgj er hgjst for Kgreadfaerd A (bilist
fuldfgrer sving uden at skulle vige for krydsende trafikanter), mens den er vasent-
ligt mindre for kgreadferd B (bilist stopper ude i krydset for at holde tilbage for

17




Signalregulerede kryds. Fglgetider og personbileekvivalenter Trafitec

krydsende trafikant) og C (bilist tilpasser hastighed til krydsende trafikant saledes,
at bilisten ruller igennem krydset uden at stoppe helt op).

Generelt set kan man forvente, at fglgetiderne vil vere hgjst for kgreadferd A og
B, hvor trafikanterne har holdt stille inden de fuldfgrer svingningen. Ligeledes
kan man forestille sig, at felgetider vil veere mindst for kgreadferd C, da bilisterne
her tilpasser deres hastighed efter den/de krydsende trafikanter der viges for, og
derved ikke holder stille under passagen.

I de to undersggte kryds, er der sa mange krydsende trafikanter der skal viges for,
at kun fa trafikanter har kgreadfeerd A. Langt hovedparten af trafikanterne holder
tilbage ude i krydset (kgreadfaerd B), eller valger at rulle igennem krydset, uden
stop (kgreadfzerd C), for dermed at tilpasse deres hastighed sa de kan fuldfgre
svinget efter den krydsende trafikant har passeret.

I figur 4.2 er kun markeret middelfglgetider som er baseret pa minimum 10 obser-
vationer. For antal af observationer se tabel 4.2, 4.3 og 4.4.

Folgetider for pb/pb
Venstresving med vigepligt

. 3,5 X
%30
—_ *K9-B
- * AV
E) 2,0 = [A] ﬁ A mK10-B
s 15
§ 1,0 K9-C
S 05 X K10-C

0,0 X K10-A

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Kgposition

Figur 4.2. Fplgetider for to venstresvingsbaner med vigepligt delt pa kryds og trafikan-
tens koreadfeerd gennem krydset.

I tabel 4.2, 4.3 og 4.4, ses middelfglgetiden for de enkelte kgpositioner delt pa
vigeadferd. Lb. middel angiver et lgbende gennemsnit for alle kgretgjer fra kgpo-
sition 1 til og med den aktuelle kgposition. Eksempelvis er den lgbende middel-
folgetid for de fgrste tre kgretgjer for kgreadferd B 2,2 sek.

Som det ses, er der kun meget fa trafikanter med vigeadferd A, selvom antallet er
fa, ses en tendens til at fglgetiden for bilen i 1.kgposition er lidt hgjere end for
bilister med vigeadferd B og C. Det kan skyldes, at trafikanten der kgrer direkte
igennem krydset fgrst skal orientere sig overfor krydsende trafikanter, mens bili-
ster med kgreadfard B jo netop holder tilbage ude i krydset fordi de har set en
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krydsende trafikant, og derefter hurtigt kan kgre videre nar den krydsende trafi-
kant har passeret. Mange venstresvingende trafikanter remmer krydset i slutnin-
gen af grgntiden, eller efter signalet er skiftet til gult, og hvor de i princippet sta-

dig har vigepligt.
Koreadfaerd A (pb/pb)
Venstresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
Kgposition K9-A | K10-A | Alle kryds |[Lb. middelalle| K9 | K10
1 2,8 33 - - 1 13
2 39 2,5 - - 1 9
3 2,6 2,4 - - 1 6
4 2,4 2,2 - - 1 5
5 - 2,6 - - - 2
6 - 1,9 - - - 2
7 - 2,5 - - - 2
Antal obs. 4 39 - - 39

Tabel 4.2. Middelfplgetider (sek.) og antal observationer for venstresving med vigepligt i
signalregulerede kryds, delt pa keposition. Kgreadfeerd A. Da antallet af registrerede
folgetider for begge kryds er fa, er det ikke muligt at beregne en middelfplgetid for de to

kryds samlet.

Keoreadfaerd B (pb/pb)

Venstresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
K@position K9-B K10-B | Alle kryds | Lb. middel alle K9 | K10
1 2,6 2,4 2,5 2,5 121 | 62
2 2,1 2,0 2,0 2,3 87 45
3 2,0 1,8 1,9 2,2 30 26
4 1,8 1,6 1,7 2,1 10 13
5 (1,9) (1,8) (1,8) (2,0) 4 8
6 - 1,6 - - - 2
Antal obs. 252 156 408 - 252 | 156

Tabel 4.3. Middelfplgetider (sek.) og antal observationer for venstresving med vigepligt i
signalregulerede kryds, delt pd keposition. Kgreadferd B. Tal i parentes angiver, at data
er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og derfor skal tages med forbehold.
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Kereadfaerd C (pb/pb)
Venstresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
Keposition K9-C K10-C | Alle kryds |Lb. middel alle || K9 | K10
1 2,3 2,2 2,3 2,3 98 | 129
2 2,1 2,0 2,0 2,2 53 94
3 1,9 2,0 2,0 2,1 28 | 58
4 2,1 2,0 2,0 2,1 14 | 36
5 1,7 1,9 - - 4 24
6 1,7 2,0 - - 3 17
7 - 2,0 - - - 10
8 - 1,7 - - -
9 - 1,8 - - -
10 - 1,6 - - -
Antal obs. 200 378 578 - 200 378

Tabel 4.4. Middelfplgetider (sek.) og antal observationer for venstresving med vigepligt i
signalregulerede kryds, delt pa keposition. Kgreadfeerd C.

Lb. middel for de fgrste tre kgretgjer ligger pa hhv. 2,2 og 2,1 sek. for kgreadferd
B og C. Fglgetiden ligger vasentligt under de 3,0 sek. som vejreglerne anbefaler.
De lave fglgetider kan maske skyldes, at forholdsvist mange venstresvingende
foretager deres svingning i slutningen af grgntiden, eller kort tid efter signalet er
skiftet til gult. Dvs. at de skynder sig at accelerere og gennemfgre svingningen
inden signalet skifter til rgdt, og den tveerkgrende trafikstrgm far grgnt signal.
Antallet af trafikanter i k¢ ude i selve krydset er i disse situationer ret fa, og bestar
ofte kun af to til tre kgretgjer af gangen.

I en tilsvarende undersggelse af fglgetider i prioriterede kryds i abent land, fandt
man, at fglgetiden ved venstresving fra primearvej 1a pa 2,4 sek. /3/, dvs. lidt hgje-
re end vi her finder for de signalregulerede kryds. Forskellen 1 fglgetiden kan
skyldes hastighedsforskellen, hvor de to signalregulerede kryds i denne undersg-
gelse begge ligger i byzone med en hastighedsbegransning pa hhv. 50 og 60 km/t
mod de prioriterede kryds som dels ligger 1 landzone og dels har en hastighedsbe-
grensning pa mellem 60 og 80 km/t.

4.2 Folgetider for hgjresving

Der er malt fglgetider for hgjresvingende med bundet hgjresving (K2 og K3), og
for hgjresvingende med vigepligt (K5 og K7). Der ses kun pa fglgetider mellem to
pa hinanden fglgende personbiler.

4.2.1. Bundet hojresving

I figur 4.3, ses middelfglgetiden for de to baner med bundet hgjresving (K2 og
K3). Som det ses, er fglgetiderne rimelig ens for de to kryds. I figuren er kun
markeret middelfglgetider som er baseret pa minimum 10 observationer.
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Middelfglgetid pb/pb

Bundet hgjresving
3,5
3,0
2,5 ] |
2,0
1,5 mK2

Al

1,0 K3
0,5

0,0

Middelfglgetid i sek.

Kg@position

Figur 4.3. Middelfplgetiden (sek.) for personbiler enkeltvist og samlet delt pa kgposition.

I tabel 4.5, ses middelfglgetiden samt antal observationer for de to kryds delt pa
kgposition. Som det ses af tabellen, er middelfglgetiden rimelig ens for de to
kryds. Hvis man ser pa Lb. middel for de fgrste tre kgpositioner, fas en middelfgl-
getid pa 2,8 sek. Hvis man i stedet ser pa middelfglgetiden for de to kryds samlet
for kgposition nr. 3, fas en middelfglgetid pa 2,5 sek. Hvis man vealger at se pa
middelfglgetiden fra og med kgposition nr. 5 til kgen er afviklet, fas en middel-
fglgetid pa 2,3-2,4 sek.
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Bundet hgjresving Middelfglgetid i sek.: Antal obs.:
Alle .
Keposition K2 K3 kryds Lb. middel alle K2 K3
1 3,2 3,2 3,2 3,2 64 97
2 2,8 2,6 2,7 3,0 93 116
3 2,6 2,4 2,5 2,8 87 92
4 2,5 2,4 2,4 2,7 75 61
5 2,4 2,3 2,3 2,6 69 37
6 2,3 2,2 2,3 2,6 59 20
7 2,4 2,7 2,6 2,6 50 10
8 2,4 2,2 (2,3) (2,5) 37 5
9 2,4 1,6 - - 19 3
10 1,8 3,4 - - 4 1
11 - 1,7 - - - 1
12 - 3,0 - - - 1
Antal obs. 557 442 999 - 557 442

Tabel 4.5. Middelfplgetid samt antal observationer for bundet hgjresving delt pd kgposi-
tion. Tal i parentes angiver, at data er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og der-
for skal tages med forbehold.

4.2.2 Hojresving med vigepligt

Der indgar data for én hgjresvingsbane i K5 og K9. Karakteristisk for begge kryds
er, at der er mange krydsende trafikanter. Det betyder at hovedparten af de hgjre-
svingende skal tage hensyn til krydsende trafikanter.

I figur 4.4, ses middelfglgetiden som funktion af kgpositionen for de to kryds delt

pa vigeadfaerd. Det ses at, middelfglgetiden for det fgrste k@retgj er hgjst for Kg-
readferd A og B, mens den er vasentligt mindre for kgreadfaerd C.
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Middelfglgetid for
hojresving med vigepligt

4,0

3,5 ,
E 22 X 2 ‘T - ®K5-A
S 20 LIS X BK7-A
»15 ]
s 10 K7-B

0,5 X K5-C

0,0 XK7-C

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Kgposition

Figur 4.4. Middelfplgetiden (sek.) for personbiler for de enkelte kryds delt pa kgposition
og vigeadfeerd.

I begge de undersggte kryds, er der sa mange krydsende trafikanter der skal viges
for, at kun fa trafikanter har kgreadfeerd A. Lang hovedparten af trafikanterne
vaelger at rulle igennem krydset uden stop (kgreadferd C), for dermed at tilpasse
deres hastighed sa de kan fuldfgre svinget efter den krydsende trafikant har passe-
ret. [ tabel 4.6, 4,7 og 4.8 ses middelfglgetiderne for kgreadferd A, B og C. Mid-
delfglgetiden for kgretgjet i 1. kgposition er hgjst for kgreadferd A og B, og
mindst kgreadferd C.

Hvis man ser pa Lb. middel for de forste tre kgretgjer ligger den pa 3,0 og 2,9 sek.
for kgreadfeerd A og B, og 2,6 sek. for kgreadferd C. At middelfglgetiden gene-
relt ligger lavere for kgreadfaerd C, skyldes formentligt at trafikanten ruller igen-
nem, og dermed ikke skal starte op fra holdende position inden de fuldfgrer svin-
get. De fundne fglgetider ligger generelt lidt lavere end de 3,2 sek. som vejregler-
ne anbefaler.

I en tilsvarende undersggelse af fglgetider 1 prioriterede kryds (landzone) /4/,
fandt man en fglgetid pa 3,3 sek. for hgjresving fra sekundervej. At denne verdi
er sa hgj, kan skyldes, at der i de prioriterede kryds ofte kun var fa trafikanter i kg
ad gangen, hvilket betyder, at opstartstid i form af acceleration mv., bliver for-
holdsvis hgj. I de prioriterede kryds, skal hgjresvingende trafikanter fra sekun-
dervejen ogsa tage hensyn til tvaerkgrende trafik pa primarvejen, hvilket ikke er
tilfeeldet for de signalregulerede kryds. Derfor virker det rimeligt, at folgetiden er
lidt hgjere 1 de prioriterede kryds.
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Kgreadfaerd A (pb/pb)

Hgjresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
Keposition K5-A K7-A Alle kryds |Lb. middel alle|| K5 | K7
1 3,2 3,6 3,4 3,4 21 18

2 31 2,9 3,0 3,2 18 | 16

3 2,7 2,5 2,6 3,0 12 8

4 2,5 2,4 (2,4) (2,9) 3

5 2,4 2,3 - - 2

6 - 1,7 - - - 1

7 - 2,4 - - - 1
Antal obs. 60 49 109 - 60 | 49

Tabel 4.6. Middelfplgetider og antal observationer for hgjresving med vigepligt for kgre-
adferd A. Tal i parentes angiver, at data er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og
derfor skal tages med forbehold.

Kgreadfaerd B (pb/pb)
Hgjresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
K@position K5-B K7-B Alle kryds [Lb. Middel alle|| K5 K7
1 (3,6) 3,8 - 3,8 3 39
2 - 2,7 - 3,3 - 30
3 - 2,2 - 2,9 - 22
4 - 2,3 - 2,8 - 14
5 - 2,4 - 2,7 - 10
6 - 2,4 - - - 6
7 - 1,8 - - - 4
8 - 2,5 - - - 2
9 - 2,0 - - - 2
10 - 1,5 - - - 2
11 - 1,8 - - - 2
12 - 1,7 - - - 2
13 - 2,3 - - - 1
14 - 2,8 - - - 1
15 - 2,7 - - - 1
16 - 2,6 - - - 1
17 - 2,0 - - - 1
Antal obs. 3 140 - - 3 (140

Tabel 4.7. Middelfplgetider og antal observationer for hgjresving med vigepligt for kgre-
adfeerd B. Tal i parentes angiver, at data er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og
derfor skal tages med forbehold.
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Kereadfaerd C (pb/pb)
Hgjresving m. vigepligt Middelfglgetid: Antal obs.:
Lb. middel
Keposition K5-C K7-C Alle kryds alle K5 K7
1 2,9 2,8 2,8 2,8 87 197
2 2,5 2,4 2,4 2,6 50 | 130
3 2,7 2,4 2,6 2,6 18 81
4 2,2 2,2 2,2 2,5 12 48
5 2,7 2,2 - - 4 29
6 2,7 2,2 - - 2 16
7 2,2 2,4 - - 9
8 - 2,1 - - - 7
9 - 1,9 - - - 3
10 - 2,4 - - - 2
11 - 2,4 - - - 1
12 - 3,2 - - - 1
Antal obs. 174 524 698 - 174 | 524
Tabel 4.8. Middelfplgetider og antal observationer for hgjresving med vigepligt for kgre-

adfeerd C.

4.3 Folgetider for ligeudkoerende

Der er indsamlet data for seks ligeudbaner i fem forskellige kryds. I ét af de fem
kryds (K6), er der indsamlet data for to parallelle ligeudbaner, mens der for de
sidste fire kryds kun er indsamlet data for én ligeudbane per kryds. I figur 4.5 ses
middelfglgetiden for de 6 ligeudbaner. Som det ses er middelfglgetiden rimelig
ens for fire af de seks baner. Det skal bemarkes at K6V, som er det venstre af to
parallelle ligeudspor, generelt har de laveste fglgetider. I K4 og K5, er den skilte-
de hastighed i den undersggte kgreselsretning 50 km/t, mens den er 70 km/t for de
gvrige kryds.
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Middelfglgetid - Ligeud
PB/PB
3,5
3,0 u
= x u
225 ' T *Ka
° X
2 2,0 WK5
& 3 ¥ a4 »

.._3 1,5 X 4 < A K6H
g 1,0 X KeVv
0,5 X K7

®K8
0,0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
K@position

Figur 4.5 Fplgetider for ligeudkgrende i de seks undersggte ligeudbaner

I tabel 4.9 og 4.10 ses middelfglgetider og antal observationer for de seks ligeud-
baner enkeltvist og samlet. Lb. middel angiver et lgbende gennemsnit fra kgposi-
tion 1 til og med den angivne kgposition. Eksempelvis er den gennemsnitlige

middelfglgetid for de forste tre biler pa 2,4 sek., mens middelfglgetiden for en bil
i 3. kgposition ligger pa 2,1 sek. Middelfglgetiden fra og med k@position 5 til kg-

en er afsluttet, ligger pa mellem 1,6 og 2,0 sek.

26



Signalregulerede kryds. Fglgetider og personbileekvivalenter Trafitec
Ligeud Middelfglgetid i sek.:
Lb. Middel
Kgposition:| K4 K5 K6h Kév K7 K8 Alle Kryds alle
1 28 | 31 2,7 2,6 25 | 29 2,8 2,8
2 2,3 2,8 2,3 2,0 2,4 2,2 2,3 2,6
3 2,2 2,4 2,0 1,9 2,1 2,1 2,1 2,4
4 2,0 2,4 1,9 1,8 2,0 2,2 2,1 2,3
5 1,8 2,0 1,9 1,8 2,0 1,9 1,9 2,2
6 1,8 1,9 1,9 1,5 1,9 1,8 1,8 2,2
7 2,1 - 1,7 1,6 1,7 1,9 1,7 2,1
8 1,7 - 1,9 1,7 1,9 1,6 1,8 2,1
9 1,3 - 1,8 1,4 2,1 1,7 1,8 2,0
10 2,0 - 1,4 1,7 1,8 1,2 1,6 2,0
11 1,6 - 1,4 1,6 2,1 - -
12 - - 1,3 1,4 1,7 - -
13 - - - 1,5 1,8 - -
14 - - - 2,0 1,6 - -
15 - - - 1,4 1,4 - -
16 - - - 1,4 3,1 - -
17 - - - - 1,5 - -
Antalobs. | 252 | 212 331 495 | 239 | 370 1899

Tabel 4.9. Middelveerdier for ligeudkgrende i signalregulerede kryds, delt pa keposition.
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Ligeud Antal observationer af fglgetider:
Kgposition K4 K5 K6h Kév K7 K8

1 62 98 62 46 17 70
2 67 62 56 53 37 88
3 42 30 44 51 33 68
4 29 11 39 48 33 48
5 22 7 34 47 31 37
6 11 30 45 27 27
7 7 - 25 44 20 17
8 7 - 17 39 11 10
9 3 - 11 31 10
10 1 - 7 30 7
11 1 - 5 26 3 -
12 - - 1 17 2 -
13 - - - 12 3 -
14 - - - 4 2 -
15 - - - 1 1 -
16 - - - 1 1 -
17 - - - - 1 -

Antal obs. 252 212 331 495 239 370

Tabel 4.10. Antal registrerede fplgetider for ligeudkgrende i signalregulerede kryds, delt
pa keposition.

4.4 Opsamling folgetider

I tabel 4.11, ses en opsamling af de fundne middelfglgetider for de fem mangvrer,
delt pa kgposition. Ved beregning af fglgetiderne er der taget hensyn til trafikan-
ternes kgposition samt vigeadfaerd.

Middelfglgetiderne i tabel 4.11, er baseret pa den midlede fglgetid (Lb. middel)
for kgretgjer 1 kgposition 1 til og med 3 (1-3), samt for kgretgjer fra kgposition 5
til kgen er afviklet. Pa den made er det muligt at tage hensyn til, at middelfglgeti-
den er stgrre i kryds, hvor der typisk kun holder fa kgretgjer i kg ad gangen set i
forhold til kryds, hvor der holder mange biler i kg.

I tabel 4.11, ses en opggrelse over de fundne middelfglgetider baseret pa de ver-
dier som er fundet i denne undersggelse, sammenholdt med de verdier der pt. er
angivet 1 vejreglerne /1/. Endvidere er fglgetider fundet i to andre undersggelser
/3/ og /4/ angivet. Det skal bemarkes, at foruds@tninger og beregningsmetode af
folgetider 1 de tre undersggelser ikke er ens, og at en direkte sammenligning der-
for ikke er mulig, men alene skal bruges som en pejler for, om de fundne verdier
ligger pa niveau med det man tidligere har fundet.
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Samlet kan det konkluderes at folgetiden 1 hgj grad afha@nger af hvor mange trafi-
kanter der holder i kg per omlgb i det enkelte kryds. For kryds med forholdsvist fa
trafikanter i kg, vil middelvardien vere hgjere end for kryds hvor der er mange
trafikanter i kg. Dette ses specielt i kryds med vigepligt hvor en kg ofte kun bestar
af 2-3 trafikanter ad gangen.

Folgetider (sek.)

Bundet Venstresving | Bundet Hgjresving | Ligeud-
Folgetider: venstresving | med vigepligt | hgjresving | med vigepligt | kgrende
Lb. middel fra | 1-3 2,6 2,1-2,2 2,8 2,6-3,0 2,4
kgposition: 5- 1,7-2,0 - 2,3-2,4 - 1,6-2,0
Prioriterede kryds /3/ - 2,4 - 3,3 -
VD notat /4/* 1,7 2,5 2,3 2,3 1,7-1,8
Vejreglerne /1/ 2,2 3,0 2,2 3,2 1,8

Tabel 4.11 Fplgetider som de er beregnet i denne undersggelse (Lb.middel) samt de veer-
dier som pt. er anbefalet i vejreglerne. *Middelveerdierne i /4/ er beregnet fra og med
koposition 4, dvs. at der ikke tages hojde for opstartstiden.
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5. Personbilaekvivalenter

Til vurdering af pe-vardier (personbilekvivalenter) for tunge kgretgjer, tages ud-
gangspunkt i de malte fglgetider for forskellig kgretgjskategorier. Der males fra
trafikanten i1 1. kgposition passerer vigelinien, eller den adferdsmassige vigelinie,
med forenden, til trafikanten i na@ste kgposition passerer vigelinien med forenden
og sa fremdeles se evt. Bilag 2. Ved beregning af pe-vardierne tages hensyn til
trafikanternes kgposition. Middelfglgetiderne er her beregnet som en samlet mid-
delverdi, baseret pa alle data for de kryds der indgar i den enkelte mangvre per
kgposition. Den samlede pe-vardi for den enkelte mangvre er efterfelgende be-
regnet som en middelvardi af pe-vaerdierne for de enkelte kgpostioner.

5.1 Pe-vaerdier bundet venstresving
I tabel 5.1, ses den gennemsnitlige middelfglgetid for pb/pb, last/bus/pba og
set/pvt samt de tilhgrende pe-vardier. Middelvardien er beregnet for de enkelte

kgpositioner.

Bundet venstresving | Middelfglgetider (sek.) Pe-vardier
K@position: pb last/bus/pba | sat/pvt | last/bus/pba | set/pvt
1 3,00 4,50 5,60 1,5 1,9
2 2,50 3,75 - 1,5 -
3 2,33 2,86 4,04 1,2 1,7
4 2,23 3,24 4,04 1,5 1,8
5 2,03 3,56 - 1,8 -
6 2,00 - 4,68 - 2,3
7 1,96 2,70 - 1,5 -
8 2,01 3,68 3,08 1,8 1,5
9 1,92 2,80 - 1,5 -
10 1,79 - - -

11 1,84 - - -

12 1,80 - - -

13 1,98 - - -

14 1,93 - - -

15 3,12 - - -

Antal obs./middel 1234 28 8 1,5 1,9
Tabel 5.1. Middelfplgetider og beregnede Pe-veerdier for tunge kgretgjer ved bundet ven-
stresving

Pe-vardien pa 1,5 for last/bus er den samme som i dag anbefales i vejreglerne,
mens pe-verdien pa 1,9 for pvt/set ligger en anelse under vejreglernes anbefaling
pa 2,0.

30



Signalregulerede kryds. Fglgetider og personbileekvivalenter

Trafitec

5.2 Pe-veerdier for bundet hgjresving
Der er registreret i alt 27 fglgetider for last/bus, mens der ikke er registreret nogen
fglgetider for pvt/saet. Pe-vaerdien for last/bus ligger pa 1,5, hvilket er samme

verdi vejreglerne anbefaler.

Bundet hgjresving Middelfglgetider (sek.) Pe-vaerdier

K@position: pb last/bus/pba |sat/pvt last/bus/pba | pvt/saet
1 3,22 5,98 - 1,9 -
2 2,71 4,04 - 1,5 -
3 2,48 4,16 - 1,7 -
4 2,48 3,45 - 1,4 -
5 2,35 3,66 - 1,6 -
6 2,31 2,76 - 1,2 -
7 2,47 4,08 - 1,7 -
8 2,38 - - - -
9 2,33 - - - -
10 2,14 - - - -
11 1,72 - - - -
12 3,04 - - - -

Antal obs./middel 999 27 0 1,5 -

Tabel 5.2. Pe-veerdier for tunge kgretgjer ved bundet hgjresving baseret pa folgetider.
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Trafitec

5.3 Pe-veerdier hgjresving med vigepligt
Der er registreret i alt 31 fglgetider for last/bus, og 10 fglgetider for pvt/sat. Pga.
det begrensede antal fglgetider for tunge kgretgjer, er Pe-vardierne beregnet som
en samlet verdi for alle tre vigeadferdskategorier (A, B og C). Pe-vardien for
last/bus og pvt/set ligger pa hhv. 1,5 og 2,1, hvilket er meget lig de verdier vej-

reglerne anbefaler.

Hgjresving med vigepligt | Middelfglgetid i sek. Pe-vardier

Ke@position pb last/bus/pba | sat/pvt| last/bus/pba| pvt/saet
1 2,98 4,30 6,52 1,4 2,2
2 2,53 3,55 5,04 1,4 2,0
3 2,46 3,37 5,70 1,4 2,3
4 2,23 3,45 - 1,5 -
5 2,32 - - - -
6 2,30 4,52 4,56 2,0 2,0
7 2,20 3,08 - 1,4 -
8 2,19 3,48 - 1,6 -
9 1,97 - - - -
10 1,99 - - - -
11 2,01 - - - -
12 2,19 - - - -
13 2,32 - - - -
14 2,76 - - - -
15 2,68 - - - -
16 2,56 - - - -
17 2,00 - - - -

Antal obs./Middel 950 31 10 1,5 2,1

Tabel 5.3. Pe-veerdier for tunge kgretgjer ved hgjresving med vigepligt.
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5.4 Pe-vaerdier venstresving med vigepligt
Der er registreret i alt 28 fglgetider for last/bus, og to fglgetider for pvt/set. Pga.
det begrensede antal fglgetider for tunge kgretgjer, er pe-vaerdierne beregnet som
en samlet vardi for alle tre vigeadfardskategorier (A, B og C), se tabel 5.4. Pe-
verdien for last/bus ligger pa 1,7, hvilket er noget hgjere end de 1,5 som vejreg-
lerne anbefaler. Da der kun er registreret to fglgetider for s@t/pvt, er det ikke mu-

ligt at beregne en pe-veardi.

Venstresving med vigepligt Middelfglgetid i sek. Pe-veerdier

Ke@position pb last/bus/pba | sat/pvt | last/bus/pba |pvt/saet
1 2,42 4,83 5,30 2,0 2,2
2 2,08 3,13 - 1,5 -
3 1,99 3,97 - 2,0 -
4 1,95 2,24 - 1,2 -
5 1,91 - - - -
6 1,95 - - - -
7 2,11 - - - -
8 1,73 - - - -
9 1,84 - ; ] ;
10 1,64 - ] ] ;

Antal obs./Middel 651 28 2 1,7 (2,2)

Tabel 5.4. Middelfplgetider samt beregnede Pe-veerdier for venstresving med vigepligt.
Tal i parentes angiver, at data er beregnet ud fra et spinkelt datamateriale, og derfor skal

tages med forbehold.
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5.5 Pe-vaerdier ligeudkorende
[ tabel 5.5, ses pe-vaerdierne for ligeudkgrende tunge kgretgjer. Pe-vaerdien for
last/bus/pba er 1,5, mens den er 1,9 for pvt/set. Talsttet er baseret pa 76 registre-
ringer af last/bus/pba, og 38 pvt/s@t. De fundne verdier er de samme som benyt-
tes i de nuvarende vejregler.

Ligeudkgrende Middelfglgetider Pe-vaerdier

Ke@position pb last/bus/pba set/pvt | last/bus/pba| pvt/saet
1 2,78 4,78 5,92 1,7 2,1
2 2,33 3,95 4,82 1,7 2,1
3 2,12 3,82 4,25 1,8 2,0
4 2,06 2,56 3,84 1,2 1,9
5 1,90 2,92 4,24 1,5 2,2
6 1,81 2,59 3,86 1,4 2,1
7 1,79 2,63 3,06 1,5 1,7
8 1,76 3,10 2,92 1,8 1,7
9 1,68 2,56 1,5 -
10 1,60 2,68 - 1,7 -
11 1,70 2,44 - 1,4 -
12 1,45 2,10 - 1,4 -
13 1,65 1,96 - 1,2 -
14 1,79 - - - -
15 1,42 - - - -
16 2,22 - - - -
17 1,52 - - - -

Antal obs./middel 1899 76 38 1,5 2,0

Tabel. 5.5 Personbileekvivalenter for ligeudkgrende motorkgretgjer i signalregulerede

kryds.

5.6 Opsamling pe-vaerdier
I tabel 4.6 og 4.7 oversigtstabeller over de beregnede pe-vardier for de enkelte
mangvrer for last/bus/pba og pvt/sa&t beregnet ud fra fglgetider.

Pe-vaerdier for last/bus/pba - baseret pa fglgetider

Bundet Bundet hgjresving Venstresving
Ligeud Venstresving | hgjresving | med vigepligt | med vigepligt | Middel alle
1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,5

Tabel 5.6. Beregnede pe-veerdier for last/bus/pba baseret pad fplgetider
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Pe-vaerdier for pvt/saet — baseret pa folgetider

Bundet Bundet Hgjresving Venstresving
Ligeud venstresving | hgjresving | med vigepligt | med vigepligt | Middel alle
2,0 1,9 - 2,1 (2,2)* 2,0

Tabel 5.7. Beregnede pe-veerdier for pvt/scet baseret pa fplgetider for alle fem mangvrer.
*Den beregnede pe-veerdi for venstresving med vigepligt er kun baseret pd to registrerin-
ger og bgr derfor tages med forbehold.

For last/bus/pba ligger de beregnede pe-veardier pa mellem 1,5 og 1,7. De tilsva-
rende pe-veardier for pvt/sat ligger pa mellem 1,9 og 2,1. For alle kryds samlet er
pe-verdien 1,5 for last/bus/pba og 2,0 for pvt/sat. Der er ved beregning af pe-
vaerdierne taget hensyn til trafikanternes kgposition.

Samlet set kan det konkluderes, at de fundne pe-vardier stemmer godt overens

med de vaerdier som vejreglerne pt. anbefaler, og at pe-verdierne tilsyneladende
er rimelig ens uanset mangvre og vigepligtsforhold i de signalregulerede kryds.
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6. Antal afviklede koretgjer i grontiden

I dette afsnit ses pa antal afviklede kgretgjer set i forhold til grgntidens start. Pa
basis af resultaterne beregnes efterfglgende fglgetider og opstartstider. I beregnin-
gerne er benyttet de pe-vardier som blev fundet i kapitel 5, dvs. 1,5 for
last/bus/pba og 2,0 for pvt/sat. Et kgretgj regnes for afviklet, nar bagenden af kg-
retgjet har passeret stoplinien. Da der i dette projekt ikke er beregnet nogen ny pe-
verdi for motorcykler (MC), benyttes den verdi pa 0,5 sek. som vejreglerne /1/ i
dag anbefaler. Fglgetiden beregnes som funktion af antal afviklede personbilen-
heder per k@. Andre studier har vist at effekten af opstartstid og acceleration for-
svinder efter fire til fem biler /4/, /5/. Derfor er det i denne undersggelse valgt, at
bestemme fglgetiden fra og med kgretgj nr. 5. Ved hjelp af en ret linie, bestem-
mes den gennemsnitlige fglgetid som grafens haldning, og opstartstiden afleses
som skaringen med y-aksen.

I bilag 3, er vedlagt skemaer med angivelse af antal registrerede data delt pa
krydsnr, type af mangvre, kgretgjstype og kgposition.

6.1 Bundet venstresving

Der er registreret data for i alt tre venstresvingsbaner med bundet venstresving
(K1, K2 og K8), men pga. af for fa data med flere end fire i kg ad gangen i K2, er
data fra K2 udeladt.

I figur 6.1 ses antal afviklede personbilenheder (pe) for de to venstresvingsbaner
for alle registrerede kgsituationer fra og med kgposition 5. Som det ses, er afvik-
lingstiden rimelig ens for de to kryds, mens antallet af kgretgjer der holder i kg
varierer meget.
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Antal afviklede pe fra grgnstart.
Bundet venstresving
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Figur 6.1. Antal afviklede personbilenheder per registreret kg fra og med kgretpj nr. 5,
fra signalet skifter til gront til den enkelte ko er afviklet.

I tabel 6.1, er fglgetiden beregnes som en line@r funktion af antal afviklede pe per
registreret kg. Ved hjelp af en ret linie, bestemmes den gennemsnitlige folgetid
som grafens haldning. Middelfglgetiden for K1 og K8 ligger begge pa 1,8-1,9
sek. I vejreglerne er angivet en middelfglgetid pa 2,2 sek., hvilket er lidt hgjere
end dem vi finder her.

Folgetider og opstartstider for Bundet venstresving (sek.)

Krydsnr.: Folgetid Opstartstid Ligning R?
K1 1,87 2,25 y=1,87x+2,25 0,93
K8 1,76 2,11 y=1,89x+1,09 0,78

Tabel 6.1. Middelfplgetid samt angivelse af opstartstid for de to kryds.

6.2 Bundet hgjresving

Der er malt fglgetider for to baner med bundet hgjresving (K2 og K3). Pa figur

6.2. ses antal afviklede pe per sek. fra grgnstart til kgen er afviklet, for alle regi-
strerede kgsituationer (fra og med kgretgj nr. 5). Som det fremgar af figuren, er
afviklingstiden rimelig ens for de to kryds.
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Antal afviklede pe fra gronstart
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Figur 6.2. Antal afviklede personbilenheder per registreret kg fra og med kgretpj nr. 5,
fra signalet skifter til gront til den enkelte kg er afviklet. Bundet hgjresving.

I tabel 6.2 ses, at de fundne fglgetider ligger pa mellem 2,3 og 2,4 sek., hvilket er
lidt hgjere end de 2,2 sek. som vejreglerne anbefaler /1/. Karakteristisk for de to
kryds er, at de begge ligger i byzone med en hastighedsbegransning pa 50km/t.

Folgetider og opstartstider for Bundet hgjresving (sek.)
Krydsnr.: Folgetid Opstartstid Ligning R?
K2 2,30 1,69 y=2,30x+1,69 0,82
K3 2,42 0,18 Y=2,42x+0,18 0,86
Tabel 6.2. Middelfplgetid fra kgretgj nr.5, samt angivelse af opstartstid for hvert af de to
kryds.

6.3 Ligeudkerende

Der er indsamlet data for ligeudbaner i fem kryds. I ét af de fem kryds (K6), er der
indsamlet data for to parallelle ligeudbaner, mens der for de sidste fire kryds kun
er indsamlet data for én ligeudbane per kryds. Pa figur 6.3, ses antal afviklede pe
per kg, for hvert af de seks ligeudbaner. Det ses antallet af afviklede kgretgjer per
kg, er hgjst for K4 og K6h, og mindst for K5.

Fglgetiden for de seks ligeudbaner kan beregnes som funktion af antal afviklede
personbilenheder per kg. Ved hjelp af en ret linie, bestemmes den gennemsnitlige
felgetid som grafens haldning, og opstartstiden afleses som sk@ringen med y-
aksen, se figur 6.3.
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Antal afviklede pe per grontid
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Figur 6.3. Antal afviklede personbilenheder fra signalet skifter til gront til sidste bil i
koen er afviklet. Ligeudkgrende.

Af tabel 6.3 ses at de beregnede middelfglgetider ligger pa mellem 1,4 og 2,0 sek.
Fglgetiden er mindst for K6v, som er det venstre at to ligeudspor i K6. Fglgetiden
for de fem gvrige ligeud spor ligger pa 1,7-2,0 sek., med gennemsnitlig middel-
fglgetid pa 1,8 sek., hvilket er lig den fglgetid som pt. er angivet i vejreglerne.

Folgetider og opstartstider for Ligeudkgrende (sek.)
Krydsnr.: Folgetid Opstartstid Ligning R?
K4 1,69 2,13 y=1,69x+2,13 0,81
K5 1,95 2,75 y=1,95x+2,75 0,53
Ké6h 1,72 2,15 y=1,72x+2,15 0,83
Kév 1,44 2,28 y=1,44x+2,28 0,90
K7 1,89 2,00 y=1,89x+2,00 0,88
K8 1,75 2,13 y=1,75x+2,13 0,78

Tabel 6.3. Middelfplgetid samt opstartstid for ligeudkgrende, baseret pa antal afviklede
personbilenheder per registreret k¢ fra og med kgretgj nr. 5.

6.4 Opsamling

I tabel 6.4, ses middelfglgetider for bundet venstresving, bundet hgjresving og
ligeudkgrende sammenholdt med de vardier vejreglerne /1/ anbefaler, samt ver-
dier fundet 1 en tilsvarende dansk undersggelse fra 2006 /4/. Det skal bemarkes at
de veerdier der er angivet i /4/, er baseret pa fglgetider der er beregnet fra og med
kgretgj nr. 4, mens fglgetiderne i denne undersggelse er beregnet fra og med kgre-
tgj nr. 5.
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For kryds med bundet venstresving ligger middelvardien i denne undersggelse pa
mellem 1,8 og 1,9 sek., hvor vejreglerne anbefaler 2,2 sek. Den beregnede folge-
tid fra 2006 undersggelsen /4/ ligger pa 1,7 sek.

For bundet hgjresving ligger fglgetiden pa 2,3-2,4 sek., hvilket er lidt hgjere end
de 2,2 sek. som vejreglerne anbefaler, men svarer til det niveau der pa 2,3 sek.,
som blev fundet notatet i 2006 /4/.

Fglgetiden for ligeudkgrende ligger pa mellem 1,4 og 2,0 sek. Den laveste er fun-
det i K6v, som er det venstre af to parallelle ligeudspor i K6. For de sidste fem
undersggte ligeudbaner, ligger falgetiden pa 1,7-2,0, med en middelfglgetid for de
fem baner pa 1,8 sek., hvilket er den vardi som vejreglerne pt. anbefaler. Resulta-
terne stemmer godt overens med de tal der blev fundet i /4/.

Folgetider (sek.)
Folgetid: Bundet venstresving | Bundet hgjresving Ligeudkgrende
Ny undersggelse 1,8-1,9 2,3-2,4 1,4-2,0
VD notat /4/* 1,7 2,3 1,7-1,8
Vejreglerne 2,2 2,2 1,8

Tabel 6.4. Folgetider i sek. som de er beregnet i denne undersggelse samt de verdier som
pt. er anbefalet i vejreglerne. *De beregnede fplgetider er beregnet fra og med kgretgj
nr.4.
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Bilag 1. Lokalisering af kryds og under-
sggte bevaegelser

Nedenfor ses et luftfoto for hvert af de ti kryds der indgar i undersggelsen, med
angivelse af hvilke mangvrer der ses pa.

Skiltet
hastighed
Kryds: | Vejnavne: Land/By: |(km/t): Undersggte bevaegelser:
K1 Klampenborgvej/M14 By 60 Bundet venstresving
Bundet hgjresving
K2 Brogardsvej/Nybrovej By 50/50 Bundet venstresving
K3 Klampenborgvej/Kanalvej By 50 Bundet hgjresving
K4 Kongevejen/Skovbrynet By 50/50 Ligeudkgrende
Ligeudkgrende
K5 Skodsborgvej/Kongevejen By 50/70 Hgjresving m. vigepligt
K6 Ballerup Byvej/Ringve] 4 (B4) By 70/70 Ligeudkgrende (2 spor)
Ligeudkgrende
K7 Herlev Hovedgade/Herlev Ringvej | By 70/70 Hgjresving med vigepligt
Ligeudkgrende
K8 Overdrevsvejen/Kgbenhavnsvej Land 70/70 Bundet venstresving
K9 Tagensvej/Jagtvej By 50/50 Venstresving m. vigepligt
Vallensbaek Torvevej/ Strandespla-
K10 naden By 60/50 Venstresving m. vigepligt
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K4. Kongevejen/Skovbrynet ngeudkgbrende fra Kongevejen
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K9. Tagensvej/Jagtvej. Venstresving med Velig
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Bilag 2. Registreringsmanual for fglgeti-
der i signalregulerede kryds

For ligeudkgrende motorkgretgjer samt hgjre- og venstresvingende motor-
kgretgjer med bundet hgjre- og venstresving, registreres fglgende hvor mi-
nimum to keretgjer holder i kg ved grgntidens start:

N =

e

Start af grentid

Sluttid pa grgntid

Tid hvor kgretgj i 1. kgposition der starter op for grgnt passerer stopstreg
med forende og bagende. Hvis kgretgjet holder med fronten foran stop-
stregen noteres kun tid for hvornar bilens bagende passerer stopstregen.
For efterfglgende koretgijer i kg registreres hvornar kgretgjet passerer stop-
stregen med forende og bagende.

Kgposition

Kgretgjstype noteres:

1) Personbil (pb)

2) Varebil (vb)

3) Personbil med anh@nger (pba)

4) Varebil med anhanger (vba)

5) Lastbil/Bus

6) Settevogn/Pahengsvogntog (Sat/Pvt)

7) Motorcykel/Knallert (Mc/Knallert)
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For hgjresvingende motorkgretgjer i kryds med vigepligt registreres folgende
tre typer vigeadfaerd (ingen tzendt hgjresvingspil!):

A. Motorkgretgj holder i kg ved opstart fra gront og korer igennem krydset
uden ophold for lette trafikanter

1.
2.
3.

4.
5

Start af grgntid noteres

Sluttid pa grgntid noteres

Tid hvor kgretgj i 1. kgposition der starter op for rgdt passerer stop-
streg med forende og bagende. Hvis kgretgjet holder med fronten foran
stopstregen noteres kun tid for hvornar bilens bagende passerer stop-
stregen

Kgposition

Noter kgretgjstype

B. Motorkgretpj kprer over stoplinien for derefter at stoppe helt op og holde
tilbage for en let trafikant.

1.

2.
3.
4.

Det sted bilisten stopper op og holder tilbage kaldes den adferdsmas-
sige vigelinie, og benyttes som en fiktiv vigelinie. Det noteres hvornar
forende og bagende af motorkgretgjer passerer den fiktive vigelinie.
Starttiden for kgretgjet i 1. kgposition er det tidspunkt hvor kgretgjet
setter i gang for at fuldfgre svingningen.

Noter kgposition (bilens nummer i kgen)
Noter kgretgjstype
Noter start og sluttid for grgntid

C. Motorkgretgj ruller frem ind i krydset, og tilpasser sin hastighed sa kryd-
sende let trafikant kan passere inden bilen fuldfprer svinget. I denne situa-
tion kan der godt opsta flere kger per omlgb.

1.

2.
3.
4.

Det sted hvor det vurderes, at motortrafikanten begynder at accelerere
for at kere ud af krydset, betragtes som begyndelsen af den “adfaerds-
massige vigelinie. Det noteres hvornar motorkgretgjerne passerer den
adferdsmeassige vigelinie med for- og bagenden.

Noter kgposition (bilens nummer i kgen)

Noter kgretgjstype

Noter start og sluttid for grgntid

I de situationer hvor motorkgretgjet ved opstart fra rgdt allerede kan se at der er en
let trafikant (i samme kgreretning) der skal viges for, antages det at bilistens pa en
eller anden made kompenserer ved enten at starte lidt senere op, eller ved at til-
passe sin hastighed sa motorkgretgjet krydser efter den lette trafikant har passeret
(dvs. adferd B eller C).
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Bilag 3. Baggrundstal

Nedenfor fglger tabeller med angivelse af antal registrerede kgretgjer i de forskel-

lige kryds opdelt pa mangvre, kgretgjstype og k@position.

Bundet venstresving, antal registrerede keoretgjer:

Antal registrerede venstresvingende kgretgjer i K1. Bundet venstresving.
Antal kgretgjer i: pb last/bus/pba saet/pvt | MC/Knallert
1 86 11 0 1
2 96 2 0 0
3 83 3 0 0
4 78 3 1 0
5 75 1 0 0
6 66 0 2 1
7 56 3 0 0
8 45 2 0 0
9 37 3 0 0
10 29 0 0 0
11 21 0 0 0
12 14 0 0 0
13 11 0 0 0
14 10 0 0 0
15 7 0 0 0
16 2 0 0 0
17 0 0 0 0
SUM 716 28 3 2
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Antal registrerede venstresvingende kgretgjer i K2. Bundet venstresving.

Antal kgretgjer i:

pb

last/bus/pba

saet/pvt

MC/Knallert

1

124

4

0

3

121

106

87

49

5

Nojun bh|WIN

0

olr|kr|lkr|INM|w

SUM

492

12

O|0o|lOO|jO|lO|O|©O

0| O|O|Rr |, |W|O

K8. Antal registrerede venstresvingende kgretgjer i K8. Bundet venstresving.

K@position pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 105 1 8 1
2 110 5 0 0
3 93 0 2 0
4 70 1 0 0
5 49 1 0 0
6 37 0 0 0
7 27 1 0 0
8 18 0 1 0
9 11 0 0 0
10 3 0 0 0
11 2 0 0 0
12 0 0 0
SUM 525 9 11 1
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Antal registrerede kgretgjer for venstresving med vigepligt

K9. Antal registrerede venstresvingende kgretgjer med vigepligt K9.

Kgreadfaerd A.
Kg@position: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert

1 1 0 0 0
2 1 0 0
3 1 0 0 0
4 1 0 0 0
5 1 0 0 0
6 0 0 0 0

SUM 5 0 0 0

K9. Antal registrerede venstresvingende kgretgjer med vigepligt i K9
Kgreadfeerd B.

Kgposition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 174 28 2 0
2 137 7 0 2
3 92 3 0 1
4 32 0 0 0
5 10 0 0 0
6 4 0 0 0
7 0 0 0 0
Sum 449 38 2 3

K9. Antal registrerede venstresvingede kgretgjer med vigepligt i K9.
Kgreadfeerd C.

Keposition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 158 29 0 0
2 110 4 0 3
3 58 7 1 1
4 31 3 0 0
5 14 2 0 0
6 4 0 0 0
7 3 0 0 0
8 0 1 0 0
9 0 0 0 0
Sum 378 46 1 4
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K10. Antal registrerede venstresvingende med vigepligt. Kgreadfeerd A.

Kg@position: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 20 1 0 0
2 19 0 0 0
3 8 1 0 0
4 7 0 0 0
5 5 0 0 0
6 2 0 0 0
7 2 0 0 0
8 2 0 0 0
9 0 0 0 0
SUM 65 2 0 0
K10. Antal registrerede venstresvingende med vigepligt. Kgreadfaerd B
K@position: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 73 0 0 0
2 62 0 0 2
3 47 0 0 0
4 26 0 0 0
5 13 0 0 0
6 8 0 0 0
7 2 0 0 0
8 0 0 0
SUM 231 0 0 2

K10. Antal registrerede venstresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd C

Koposition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 153 3 0 3
2 133 2 0 0
3 94 0 1 1
4 59 1 0 1
5 38 0 0 1
6 25 0 0 1
7 18 0 0 0
8 10 0 0 0
9 7 0 0 0
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
SUM 540 6 1 7
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Bundet hgjresving, antal registrerede kgretgjer:

K2. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer i K2. Bundet hgjresving

Kgposition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 102 1 0 0
2 96 6 0 1
3 95 1 0 0
4 87 5 0 0
5 78 3 0 1
6 68 1 0 0
7 60 1 0 1
8 52 0 0 0
9 37 1 0 0
10 19 0 0 0
11 4 0 0 0
12 0 0 0 0

SUM 698 19 0 3

K3 .Antal registrerede kgretgjer i K3. Bundet hgjresving

K@position: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 150 3 0 0
2 134 3 0 0
3 119 0 0 0
4 92 0 0 0
5 61 2 0 1
6 39 0 0 0
7 20 0 0 0
8 10 0 0 0
9 5 0 0 0
10 3 0 0 0
11 1 0 0 0
12 1 0 0 0
13 1 0 0 0
14 0 0 0 0

SUM 636 8 0 1
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Hgjresving med vigepligt, antal registrerede kgretgjer

K7. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd A

Kg@postition: pb last/bus/pba Saet/Pvt MC/Knallert
1 22 1 0 0
2 22 1 0 0
3 14 1 1 0
4 9 1 0 0
5 4 0 0 0
6 2 0 0 0
7 1 0 0 0
8 1 0 0 0
9 0 0 0 0
SUM 75 4 1 0

K7. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfeerd B

K@postion: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 39 1 0 0
2 39 0 1 0
3 28 1 0 1
4 24 0 0 0
5 14 0 0 0
6 9 1 0 0
7 6 1 0 0
8 4 0 0 0
9 2 0 0 0
10 2 0 0 0
11 2 0 0 0
12 2 0 0 0
13 2 0 0 0
14 1 0 0 0
15 1 0 0 0
16 1 0 0 0
17 1 0 0 0
SUM 177 4 1 1
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K7. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd C
Ke@position pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 197 8 4 0
2 198 10 1 0
3 126 4 3 2
4 83 4 0 0
5 51 1 0 0
6 28 0 1 0
7 16 1 0 0
8 8 1 0 0
9 8 0 0 0
10 3 0 0 0
11 2 0 0 0
12 1 0 0 0
13 1 0 0 0
14 0 0 0 0
SUM 722 29 9 2

K5. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd A.
K@postition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 34 1 1 1
2 33 0 0 0
3 18 0 0 0
4 12 0 0 0
5 7 0 0 0
6 2 0 0 0
7 0 0 0 0
SUM 106 1 1 1
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K5. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd B.

Kg@postition: pb last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 3 0 0 0
2 3 0 0 0
3 0 0 0 0
Sum 6 0 0 0

K5. Antal registrerede hgjresvingende kgretgjer med vigepligt. Kgreadfaerd C

Kg@postition: pb Last/bus/pba saet/pvt MC/Knallert
1 96 3 0 1
2 91 0 0 0
3 48 1 0 1
4 20 0 0 0
5 12 0 0 0
6 4 0 0 0
7 2 0 0 0
8 1 0 0 0
9 0 0 0 0
SUM 274 4 0 2
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Ligeudkgrende, antal registrerede kgretgjer:

K4. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K4.

Kgposition

pb

bus/last/pba

saet/pvt

MC/Knallert

1
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K5. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K5

Antal kgretgjer i:

pb

bus/last/pba

saet/pvt

MC/Knallert

126

2

3

115

62

30

12

7

4

N OV S WN =

0
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K6h. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K6 h (det hgjre ligeudspor)
Antal kgretgjer i: pb bus/last/pba saet/pvt MC/Knallert
1 130 7 22 2
2 110 21 6 0
3 81 11 7 0
4 56 7 4 0
5 43 5 4 0
6 38 0 3 0
7 31 3 1 0
8 27 0 1 0
9 17 2 1 1
10 11 0 1 0
11 7 0 0 0
12 5 0 0 0
13 1 1 0 0
14 0 0 0 0
SUM 557 57 50 3

K6v. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K6v (det venstre ligeudspor)

Antal kgretgjer i: pb bus/last/pba saet/pvt MC/Knallert
1 74 0 0 1
2 75 0 0 0
3 66 2 0 0
4 58 0 0 0
5 54 0 0 1
6 50 0 0 0
7 47 0 0 0
8 46 0 0 0
9 411 0 0 1
10 32 1 0 0
11 31 0 0 1
12 27 0 0 0
13 17 0 0 0
14 12 0 0 0
15 0 0 0
16 0 0 0
17 0 0 0
SUM 636 3 0 4
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K7. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K7.

Antal kgretgjer i: pb bus/last/pba saet/pvt MC/Knallert
1 38 4 1 0
2 42 1 0 0
3 37 2 2 0
4 37 2 1 0
5 36 1 0 0
6 32 3 0 0
7 30 3 2 0
8 22 7 0 1
9 17 7 0 0
10 14 6 1 0
11 12 3 0 0
12 4 2 0 0
13 4 1 0 0
14 4 0 0 0
15 2 0 0 0
16 1 0 0 0
17 1 0 0 0

SUM 333 42 7 1

K8. Antal registrerede ligeudkgrende kgretgjer i K8.

Antal kgretgjer i: pb bus/last/pba saet/pvt MC/Knallert
1 105 1 8 1
2 110 5 0 0
3 93 0 2 0
4 70 1 0 0
5 49 1 0 0
6 37 0 0 0
7 27 1 0 0
8 18 0 1 0
9 11 0 0 0
10 3 0 0 0
11 2 0 0 0
12 0 0 0 0

SUM 525 9 11 1
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