Rundkersler og trafilesildeerhed

Ombygninger af kryds til rundkarsler medfarer ofte en god sikkerhedsmaessig gevinst. Sikkerhedseffekten
afhaenger dog af bl.a. hastighedsbegraensning, uheldsmanster, kryds- og rundkgrselsdesign. Det mé bl.a.
frarddes at designe rundkgrsler med cykelbaner samt bla og rade cykelfaciliteter.
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Indledning

Rundkersler er blevet en stadig mere popu-
leer krydstype i Danmark gennem de seneste
tre artier. Ifplge vor opgerelse var der ca.
1.450 rundkersler i Danmark pr. 1.1.2010.
I et projeke finansieret af Cykelpuljen har
Trafitec udfert en for-efter uheldsevaluering
af 332 ombygninger af kryds til rundkersler.
I samme projeke er et systematisk litteratur-
studie om rundkersler og trafiksikkerhed
udfert. Rapporter fra projektet kan studeres
nermere pd www.trafitec.dk.

Artiklen beskriver de sikkerhedsmeassige
konsekvenser af at bygge kryds om til rund-
kersler og designe rundkersler pd bestemte
méder. Der er fokus pa cykeluheld, da tid-
ligere studier viser, at ombygningerne kan
medfere en stigning i cykeluheld. Resultater
fra bide litteraturstudie og uheldsevaluering
indgar.

Metode

Kun rundkersler indgar. En rundkersel er
defineret ved, at et antal vejgrene tilsluttet
et ensrettet cirkulationsareal anlagt rundt
om en midters, og keretgjer har ubetinget
vigepligt ved indkersel til cirkulationsarea-
let, nar der er tale om en ikke-signalreguleret
rundkersel. Lidt overraskende har vi fundet,
at omkring 5 procent af de steder i Dan-
mark, der geometrisk ligner en rundkersel,
ikke er rundkersler. Et eksempel herpa fin-
des i figur 1, hvor der er hojrevigepligt og
cirkulationsarealet er dobbeltrettet.

I litteraturstudiet er de fleste undersegel-
ser om rundkersler og trafiksikkerhed gen-
nemgdet. Studiet leder frem til nye estimater
for de sikkerhedsmessige effekter pé tvers
af tidligere studier ved at anvende en meta-
analyse metode.

I for-efter uheldsevaluering indgér kun
ombygninger, hvor antallet af veje, der forte
hen til krydset (eller de forsatte kryds), er det
samme som antallet af veje, der forer hen til
rundkerslen. Ombygninger, hvor nye veje er

anlagt, indgr altsa ikke. Sikkerhedseffekter
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Figur 1. Dette er ikke en rundkersel. Foto af Google.

Personskadeuheld 738 371 195 -47%
Materielskadeuheld 820 515 366 -29%
Ekstrauheld m 165 207 +25%
Alle uheld 1.729 1.051 768 -271%
Dreebte 54 23 3 -87%
Alvorlige skader 435 211 88 -58%
Lette skader 622 304 126 -59%
Alle personskader 1.111 538 217 -60%

Tabel 1. Overordnede sikkerhedseffekter af ombygninger fra kryds til rundkersler i Dan-

mark.

30-50 km/t +1% -1%
60 km/t -14% -55%
70 km/t -33% -63%
80 km/t -43% -81%
90-130 km/t -67% -81%

Tabel 2. Sikkerhedseffekter af ombygninger fra kryds til rundkersler opdelt efter hojeste
hastighedsbegransning pa veje hen til rundkerslen.

beskriver forskelle i antallet af uheld, som
politiet har registreret i en periode efter om-
bygningen, og et forventet antal uheld, der
ville veere sket i samme periode, hvis ombyg-
ningen ikke var udfort. Det forventede antal
uheld er beregnet ud fra antallet af uheld,
som politiet har registreret i en periode for
ombygningen, samt korrektionsfaktorer for

generelle udviklinger i trafiksikkerheden og
tilfzeldige ophobninger af uheld og person-
skader (regressionseffekt). Der er opstillet i
alt 32 kontrolgrupper til estimering af kor-
rektionsfaktorerne. I uheldsevalueringen er
regressionseffekterne betydelige, da mange
af ombygningerne er sortpletprojekter. Sik-
kerhedseffekter angives i procent, fx svarer



-50% til, at ombygningerne har medfert, at
antallet af uheld er halveret.

De anvendte metoder er detaljeret be-
skrevet i rapporterne, se reference [1] og [2].

Sikkerhedseffekter af rundkersler

De overordnede sikkerhedseffekter af de
332 ombygninger fra kryds til rundkersler i
Danmark kan ses i tabel 1. Grundleggende
er effekterne af at bygge kryds om til rund-
korsler gode, da uheldene falder i antal og
bliver mindre alvorlige. Antallet af uheld og
personskader er sdledes faldet med hhv. 27%
og 60%.

Effekterne i tabel 1 er lidt darligere end
tilsvarende effekter fundet i andre lande.
Det synes at skyldes de mange cykeluheld i
danske rundkersler.

Alle effekterne i tabel 1 er statistisk sig-
nifikante. Vi er altsé sikre p4, ac ombygnin-
gerne har medfert ferre uheld og person-
skader. Men effekterne er heterogene og
kan derfor ikke generaliseres. Effekterne er
heterogene, fordi spredningen i effekterne
mellem de ombyggede steder er s stor, at
spredningen ikke alene kan skyldes den til-
feldige variation i uheldsforekomsten. Sik-
kerhedseffekterne er siledes forbundet med
en systematisk variation, hvilket skyldes en
reekke forhold sisom krydsets regulering,
rundkerslens design, hastighedsbegrans-
ning, uheldsmenster, osv.

Hastighedsbegrensningen er opgjort pd
veje hen til rundkerslen ca. 100 meter fra
vigelinjen i rundkerslen. Mange rundkers-
ler er placeret i kanten af byomrider eller
fungerer som rampekryds ved motorveje.
Derfor kan hastighedsbegrensningen vare
meget forskellig for de enkelte veje hen il
rundkerslen. I tabel 2 er sikkereffekten af
ombygninger opdelt efter den hgjeste ha-
stighedsbegrensning pd veje hen til rund-
korslen. Kun i fa tilfelde er der foretaget
@ndringer af hastighedsbegrensningen fra
for til efter ombygningen.

Sikkerhedseffekten bliver bedre og bedre,
jo hgjere hastighedsbegrensningen er. Det
er der en naturlig forklaring p3, idet fysik-
kens love spiller ind. Kollisionshastigheder
i uheld er hgjere i kryds end i rundkersler,
og jo hgjere hastighedsbegrensningen desto
storre bliver forskellen i kollisionshastighe-
der mellem kryds og rundkersler.

Ombygninger af kryds til rundkersler
forebygger venstresvingsuheld og tvarkol-
lisioner, mens alle andre typer af uheld si-
som eneuheld, hgjresvingsuheld, bagende-
og frontalkollisioner oges i antal, se tabel
3. Sikkerhedseffekten af en ombygning til
rundkersel bliver derfor stadig bedre, jo
storre en andel af uheldene i et kryds, der er
venstresvingsuheld og tverkollisioner.

Ombygninger af kryds til rundkers-
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ler medferer ferre uheld og personskader
blandt fodgengere og bilister, men flere
uheld og personskader blandt cyklister,
knallertkorere og motorcyklister, se tabel
4. Heldigvis bliver personskaderne mindre
alvorlige blandt alle trafikantgrupper, s&
antallet af drebte falder faktisk ogs blandt
cyklister, knallertkorere og motorcyklister.
Sikkerhedseffekten af en ombygning til
rundkersel bliver stadig bedre, jo mindre en
andel af uheldene i et kryds, der involverer
trafikanter pa to hjul.

Ombygningerne fra kryds til rundkers-
ler har medfert en stigning i cykeluheld
og cyklisters personskader pd hhv. 65% og
40%. Baggrunden herfor synes at vere, at
en stor andel af cykeluheldene i kryds in-
volverer hgjresvingende koretgjer, og hajre-
svingsuheld stiger kraftigt i antal, nir kryds
ombygges til rundkersler. Vi ser dog, at
antallet af cykeluheld falder, nar kryds pa
landet ombygges til rundkersler, hvilket kan
skyldes den fornevnte sammenhang mel-

lem sikkerhedseffekt og hastighedsbegrens-
ning samt at hgjresvingsuheld med cyklister
er relativt sjeldne i kryds pa landet.

Sikkerhedseffekten for cyklister athen-
ger dog ogsa i hej grad af rundkerslens de-
sign. Typen af cykelfacilitet synes her at vare
helt afgprende, se tabel 5. Ombygningen til
rundkersel har medfort en serdeles gunstig
gevinst for cyklisters sikkerhed, nir rund-
korslen er designet med separat sti, hvor
cyklister skal vige for biler ved krydsning af
rundkerslens vejgrene. Cyklister sikkerhed
er derimod meget forvarret, hvor rundkers-
len er designet med cykelbane ved siden af
cirkulationsarealet eller cykelfaciliteten er
farvet rod eller bla. Farvede cykelfaciliteter
medforer tillige dirligere sikkerhedseffekter
for andre trafikanter end cyklister.

En rekke andre forhold ved bade kryds
og rundkerslers design synes at pavirke sik-
kerhedseffekterne. Eksempelvis medforer
det bedre sikkerhedseffekter at bygge vige-
pligtsregulerede kryds om til rundkersler

Tvoe af uheld Sikkerhedseffekter
i Uheld Personskader

Eneuheld +200% +266%
Hajresvingsuheld +228% +198%
Venstresvings-/tveerkollision -88% -92%

Andre uheld +31% +48%
Tabel 3. Sikkerhedseffekter af ombygninger fra kryds til rundkersler opdelt efter type af
uheld.

Type af uheld og personskade | Fodgaenger Cykel Knallert/Mc Bil
Personskadeuheld -36% +31% +30% -54%
Materielskadeuheld -30% +108% +78% -30%
Ekstrauheld -100% +143% +38% +20%
Alle uheld -39% +65% +46% -31%
Drabte -100% -49% -62% -100%
Alvorlige skader +2% +10% +25% -86%
Lette skader -6% +80% +50% -83%
Alle personskader -15% +40% +30% -85%

Tabel 4. Sikkerhedseffekter af ombygninger fra kryds til rundkersler opdelt pa trafikant-

grupper.
Sikkerhedseffekter
Type af cykelfacilitet i rundkersel
Cykeluheld Andre uheld B

Ingen, biler viger +45% -40% -32%
Cykelbane, biler viger +120% -40% -23%
Farvet cykelbane, biler viger +212% -15% +19%
Cykelsti, biler viger +10% -52% -44%
Cykelsti med bla felter, biler viger +112% +4% +21%
Separat sti, cykler viger -81% -34% -371%
To-plan, sti i tunneler - -46% -46%

Tabel 5. Sikkerhedseffekter af ombygninger af kryds til rundkersler opdelt efter type af

cykelfacilitet i rundkersel.



= ; over midtergen og se trafikanterne pa den
modsatte side, se tabel 6.

Adskillige studier viser, at dynamiske se-
kunderheller er sikrere end mere farcdeem-
pende lgsninger bade ved ind- og udkersel
af rundkersler. Det viser den danske for-ef-
ter uheldsevaluering ogsd, se tabel 7. De dy-
namiske trekants- og trompetheller er mere
sikre end de mere fartdempende losninger

uden heller eller med parallelheller.

Figur 2. Farvede cykelfaciliteter i rundkersler forvarrer trafiksikkerheden. Foto af Google.  Afslutning
Ombygninger af kryds til rundkersler med-

forer oftest sikkerhedsmeassige gevinster.
Sikkerhedseffektens storrelse athenger af

0-0,9 meter -27% -47% bl.a. hastighedsbegrensning, uheldsmon-

ster, kryds- og rundkerselsdesign. Effekten
Ut L% By -24% A7% blivefrs}t,adig Eedre, jo hejere histighedsbe-
2,0-8,0 meter -49% -84% grensningen er, jo sterre en andel uheldene
Tabel 6. Sikkerhedseffekter af ombygninger af kryds til rundkersler opdelt efter hojde af i krydset, der er venstresvingsuheld eller
midterg pi midten. tverkollisioner, og jo mindre en andel af

uheldene i krydset, der involverer tohjulede
trafikanter. Et sikkert rundkerselsdesign har
en hej midterg, trekants- eller trompetheller
samt separate stier, hvor cyklister palegges
vigepligt ved krydsning af vejgrene. Det ma
frarddes at designe rundkersler med paral-
lelheller, cykelbaner samt bla eller rede cy-
kelfaciliteter. Omkring 40% af de danske
rundkersler har cykelbaner i dag, s3 der er
nok at tage fat pd, hvis man vil forbedre sik-

kerheden.

/ \ .
Figur 3. Midtergens hgjde miles fra citkulationsarealets belzegning til toppen af det, som
man ikke kan se gennem, fx jorddynger, tet beplantning, skulpturer, mv. Foto af Google. Referencer
[1] Jensen, S. U. og P. B. Madsen (2012):
Rundborsler, sikkerhed og cyklister. Trafi-

_ [2] Jensen, S. U. (2012): Sikkerhedseffekter

tec, Danmark.

Ingen -4% -21% af rundkorsler. Trafitec, Danmark.
Parallelhelle +17% -28%

Trekantshelle -32% -68% "
Trompethelle -40% -18%

Tabel 7. Sikkerhedseffekter af ombygnin-
ger af kryds til rundkersler opdelt efter
type af sekunderheller i rundkersler.

end at ombygge lyskryds. Ombygninger
af firevejskryds giver bedre effekter end
ombygninger af T-kryds. Det ser ud til, at
ombygninger af T-kryds til rundkersler med
tre vejgrene kun giver sikkerhedsmeassige
gevinster, ndr hastighedsbegrensningen er
60 km/t eller hojere og rundkerslen kun
har ét cirkulationsspor. Minirundkersler og
flersporede rundkersler med tre vejgrene har
ikke forbedret sikkerheden.
Oversigtsforholdene i og ved rundkers-
len forekommer ogsa at have betydning for :
= g

s

sikkerheden. Jo dirligere oversigt, desto Hy

bedre sikkerhed. Eksempelvis bliver sikker- ~ Figur 4. De fire typer af sekunderheller; Ingen (@verst tv.), parallel, (nederst tv.), trekant
hedseffekten bedre, nar man ikke kan se hen  (@verst th.) og trompet (nederst th.). Luftfotos af COWI.
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