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Udeladte signaler i Viborg Trafitec

Resumeé

Trafitec har for Vejdirektoratet evalueret forsgg med lyskryds pa Indre Ringvej i
Viborg. Evalueringen behandler trafiksikkerhed, trafikantadferd, kapacitet, trafik-
afvikling, trafikanters holdninger samt anlegs- og driftsgkonomi. Evalueringen er
udfert i samarbejde med Viborg Kommune.

I 1gbet af 2007 blev tre lyskryds pa Indre Ringvej i Viborg ombygget. Det gelder
krydsene ved Gl. Skivevej, Kirkebakvej og Jegstrupvej. Ombygningen bestod i,
at signalhoveder pa den fjerne side af krydset enten blev taget ned eller vendt og
stopstregerne blev trukket tilbage. Det er ikke leengere muligt at se lyssignaler, nar
man holder ude i krydsene. Der blev dog udfgrt flere andre @ndringer i og ved de
tre kryds, se n@rmere herom i kapitel 1.

12007 blev stopstreger i lyskrydset Holstebrovej / Indre Ringvej trukket tilbage.
Her blev der ikke foretaget signaltekniske @ndringer. Derfor har det delvist varet
muligt at adskille effekter af at udelade signaler pa den fjerne side og at traekke
stopstreger tilbage. I 2009 blev krydset Holstebrovej / Indre Ringvej yderligere
ombygget bl.a. med udeladelse af signaler pa den fjerne side.

Resultater

Idet der kun er set pa fire kryds, er det vigtigt at understrege, at resultaterne ikke
kan generaliseres. Det er muligt, at udeladelse af signaler og tilbagetrekning af
stopstreger har anderledes effekter i signalregulerede kryds i abent land, i kryds
med en vasentlig anderledes geometrisk eller signalteknisk opbygning og i signal-
regulerede kryds med en helt anderledes trafikantadfaerd.

Trafiksikkerhed

Uheldsudviklingen i de tre kryds er bedre end pa den gvrige del af Indre Ringve;.
Derimod er udviklingen lidt darligere end pa gvrige veje i Viborg Kommune, dog
gar det ogsa bedre i de tre kryds med hensyn til personskadeuheld end pa gvrige
veje i Viborg Kommune. Ser man pa de tre kryds under ét, er der ikke sket nogen
vasentlige ®@ndringer 1 uheldsmgnstret. Derfor konkluderes, at trafiksikkerheden 1
de tre kryds set under ét ikke er @&ndret markant. Pa grund af andre trafiktekniske
@ndringer i 2007 i og ved de tre lyskryds, er det pa foreliggende grundlag ikke
muligt pracist at angive, hvilken effekt udeladelse af signaler pa den fjerne side
har pa trafiksikkerheden. Sikkerheden i krydset Holstebrovej / Indre Ringvej ser
ud til at vere forbedret serligt efter den anden ombygning 1 2009.

Trafikantadfeerd, kapacitet og trafikafvikling

Udeladelse af signaler pa den fjerne side har reduceret omfanget af personer, der

gar eller cykler for rgdt lys. Fodgangere starter deres krydsning noget senere ved
skift fra rgdt til grgnt som fglge af udeladelse af signaler pa den fjerne side, men
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til gengaeld gar de noget hurtigere, sa fodgangere bruger kun 0,6 sek. mere pa at
ga gennem krydset. Cyklister stopper oftere bag stopstregen og pabegynder deres
cykling ved signalskift fra rgdt/gult til grgnt langt senere, nar signaler er udeladt
pa den fjerne side. Serligt venstresvingende cyklister starter senere pa at cykle,
efter at have stoppet midt i deres venstresving. En cyklist bruger 1,3 sek. mere pa
at cykle gennem krydset i gennemsnit, nar signaler udelades pa den fjerne side.
Motorkgretgjer starter senere og langsommere op ved signalskift fra rgdt/gult til
grgnt, nar signaler er udeladt pa den fjerne side. Det synes i hovedtrek at skyldes,
at nogle venstresvingende motorkgretgjer remmer krydset langt senere og derved
“hindrer” en hurtig opstart. Hejresvingende motorkeretgjer rommer krydset lidt
senere, nar signaler udelades pa den fjerne side. Udeladelse af signaler reducerer
kapaciteten for motorkgretgjer med knap 1 %. Samlet set synes udeladelse af sig-
naler at have medfgrt mere regelret, forsigtig og agtpagivende trafikantadfeerd,
dog en “overforsigtig” adferd blandt nogle venstresvingende bilister. Fremkom-
meligheden synes forringet for alle trafikantgrupper.

Pavirkningen af tilbagetraekning af stopstreger pa fodgengeres og cyklisters ad-
feerd er sa beskeden, at den kan negligeres. Derimod reducerer tilbagetreekning af
stopstreger rgdkgrslen blandt motorkgretgjer. Tilbagetrakningen medfgrer, at
motorkgretgjerne kommer senere ind i krydset. Jo lengere tilbagetrakningen er,
desto senere kommer kgretgjerne ind i krydset — ca. 0,2 sek. pr. meters tilbage-
trekning. Men tilbagetrekningen medfgrer tillige, at ligeud kgrende og venstre-
svingende kgrer ud af krydset senere i forhold til signalomlgbet. Samlet set med-
fgrer tilbagetraekning af stopstreger et fald i kapaciteten for motorkgretgjer pa
godt 1 %.

Trafikanters holdninger

Spgrgeundersggelserne viser klart, at trafikanterne synes, at udeladelse af signaler
pa den fjerne side forringer serviceniveauet. Cirka tre fjerdedele af trafikanterne er
blevet mere utilfredse, og mange er blevet mere utrygge og finder det sverere at
overskue krydsene. Flere oplever farlige situationer og trafikale problemer efter,
at signalerne pa den fjerne side blev udeladt. Det er i hovedtraek venstresvingende
cyklister og de langsomt rgmmende venstresvingende bilister, der n&vnes som
dem, der giver anledning til farlige situationer og trafikale problemer.

Anleegs- og driftspkonomi

Omkostningerne ved etablering af signalanleg omkring 20.000-40.000 kr. mindre,
nar signaler pa den fjerne side udelades. Driftsomkostningerne er ogsa mindre,
men faldet ved udeladelse af signaler vil her ath@nge af bl.a. typen af lyskilde og
den procentuelle reduktion i antallet af signallanterner.
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1. Indledning

Trafitec har for Vejdirektoratet evalueret forsgg med lyskryds pa Indre Ringvej i
Viborg. Evalueringen behandler trafiksikkerhed, trafikantadferd, kapacitet, trafik-
afvikling, trafikanters holdninger samt anlegs- og driftsgkonomi. Evalueringen er
udfert i samarbejde med Viborg Kommune.

Nervarende rapport behandler trafiksikkerhed og sammenfatter resultater om alle
de gvrige emner. @nsker man at ga mere i dybden med de gvrige emner findes der
to rapporter herom, der er tilgengelige pa www.trafitec.dk.

Baggrund

I Igbet af efteraret og vinteren 2007 gennemgik tre lyskryds pa Indre Ringvej i
Viborg en ombygning. Det galder krydsene ved Gl. Skivevej, Kirkebakvej og
Jegstrupvej, se figur 2 pa naste side. Ombygningen bestod i, at signalhoveder pa
den fjerne side af krydset enten blev taget ned eller vendt, siledes at signaler for
motorkgretgjer og cyklister nu kun forefindes pa den nere side af lyskrydset, se
fotos i figur 1 nedenfor. Det er nu ikke leengere muligt at se lyssignaler, nar man
holder ude i krydsene. Undtaget herfra er de to tilfarter pa Indre Ringvej i krydset
ved Gl. Skivevej, hvor hovedsignaler for trafikanter pa Indre Ringvej er bibeholdt
til hgjre for deres kgrselsretning pa midterheller pa Gl. Skiveve;.

Figur 1. Fotos af ombygget kryds hhv. for (venstre) og efter (hgjre) ombygning.

I krydset Indre Ringvej / Kirkebakvej skete der en &ndring af faseopbygningen.
Fgr ombygningen gik hovedsignalet for trafik kommende fra nord pa Indre Ring-
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vej fra gult til rédt mellem 0 og 16 sek. fgr hovedsignalet for trafik i den modsatte

retning gik fra gult til redt. Efter ombygningen var disse hovedsignaler synkrone
og gik derfor fra gult til rgdt samtidigt. Derudover blev grgnfasen for fodgaengere

over Kirkebzkvej reduceret med ca. 5,5 sek. fra fgr til efter ombygningen.
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Figur 2. Placering af de tre ombyggede kryds i Viborg (r¢d ring) og

tilbagetrukne stopstreger (stiplet r¢d ring).



Udeladte signaler i Viborg Trafitec

Ud over @ndringer af signalhoveders placering er stopstreger trukket mellem 4,1
og 10,5 m tilbage pa kgrebanerne i krydsene ved Gl. Skivevej, Kirkebzkvej og
Jegstrupvej. Tilbagetreekningen er vist pa foto i figur 1. Pa cykelstier er stopstre-
ger trukket mellem 0,0 og 1,1 m tilbage.

I krydset Holstebrovej / Indre Ringvej blev stopstreger trukket mellem 2,3 og 9,7
m tilbage pa kgrebaner og fra -1,1 til 1,4 m pa cykelstier. Placeringen af dette
kryds er ogsa vist pa kortet i figur 2. Ved Holstebrovej blev signalhovederne ikke
taget ned eller vendt. Det var udelukkende stopstregerne, der blev flyttet i 2007.

Krydset Holstebrovej / Indre Ringvej blev atter ombygget i sommeren 2009. Her
blev stopstregerne ogsa flyttet. Samtidig blev der etableret venstresvingsfaser for
tilfarter pa Holstebrovej og Vesterbrogade. Signaler pa den fjerne side blev fjernet
eller vendt, dog findes der stadig signaler pa midterheller i vejen til hgjre for til-
farten. Det vil sige, at hgjresvingende fortsat kan se signaler efter indkgrsel i
krydset, mens venstresvingende ikke kan se signaler. Derudover blev cykelstier
flyttet og farvet rgde i sommeren 2009 i krydset Holstebrovej / Indre Ringve;.

I forbindelse med ombygningerne i 2007 blev der udlagt nyt slidlag pa Indre
Ringvej. Slidlaget blev dog udlagt, sa mange spoler til detektering af kgretgjer
ikke fungerede efterfglgende. Det har forringet den grgnne bglge, der eksisterede
pa Indre Ringve;j.

I bilag 1 er &ndringer i krydsene ved GI. Skivevej, Kirkebakvej, Jegstrupvej og
Holstebrovej detaljeret beskrevet og angivet med mal.

Formal

Formalet med narverende rapport er at beskrive konsekvenser pa trafiksikkerhed,
trafikantadferd, kapacitet, trafikafvikling, trafikanters holdninger samt anlegs- og
driftsgkonomi, der er indtruffet som fglge af signaltekniske og afmarkningsmaes-
sige @ndringer i lyskrydsene pa Indre Ringve;j.

I rapporten findes en fgr-efter uheldsevaluering samt oplysninger om anlags- og
driftsgkonomi forbundet med udeladelse af signaler pa den fjerne side af lyskryds.
Derudover er resultater fra tidligere rapporter opsummeret.

Spgrgeundersggelsen, hvor der gengives resultater fra, havde til formal at klar-
leegge trafikanters holdninger til ombygningerne, herunder tilfredshed, tryghed,
overskuelighed og @®stetik samt deres oplevelser af @&ndret adfaerd.

Adferdsundersggelsen, hvor der ogsa gengives resultater fra, havde til formal at
beskrive de konsekvenser @ndringerne havde pa trafikantadferd, trafikafvikling,
kapacitet og konfliktende adferd. Adferdsundersggelsen havde isaer fokus pa
trafikafviklingen ved opstart og afslutning af den grgnne fase.
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2. Uheldsevaluering

I det fplgende er en for-efter uheldsevaluering baseret pa politiregistrerede uheld i
Viborg Kommune frem til og med ar 2011 beskrevet. Formalet med evalueringen
er at beskrive de sikkerhedsmassige konsekvenser af endringer i lyskrydsene pa
Indre Ringvej i Viborg. Det ggres ved at sammenholde det observerede antal af
uheld i en periode efter krydsene blev @ndret med det antal uheld, der kan forven-
tes at ville vaere sket 1 krydsene i den samme periode, hvis krydsene ikke var ble-
vet @ndret. Derudover foretages en detaljeret uheldsanalyse for at beskrive even-
tuelle @ndringer i sammensatningen af uheldene.

Metode og datagrundlag

I fgr-efter uheldsevalueringer af vejtekniske ombygninger er det vigtigt at korrige-
re for skavheder, der pavirker opggrelsen af de sikkerhedsmessige konsekvenser.
Det er almindeligt at korrigere for skavheder ved at benytte kontrolgrupper, der
bestar af veje og / eller kryds, der ikke er bygget om. De skeevheder, der normalt
korrigeres for, er:

- Langsigtede generelle udviklinger i trafiksikkerheden,
- @ndringer i eksponering (trafikmangder), og
- regressionseffekter (tilfzldige ophobninger i uheldsforekomsten).

Det er valgt at beskrive de langsigtede generelle udviklinger i trafiksikkerheden
med uheld, der er sket pa andre veje og i andre kryds i Viborg Kommune. Det er
valgt, da lokale forhold i trafikanters adfeerd og politiets made at registrere uheld
kan have vesentlig betydning for udviklingen i uheldsforekomsten.

Det forekommer ikke at vaeere muligt at tage hgjde for @ndringer i1 eksponering, da
tilstreekkeligt fyldestggrende data for trafikudviklingen for andre veje og kryds 1
Viborg Kommune ikke foreligger.

I nerverende evaluering forekommer det ikke at veere muligt at tage hgjde for
regressionseffekter. Det skyldes, at udviklingen i trafikmengder pa Indre Ringve;]
ma siges at vaere ualmindelig i en 10-15 arig periode fgr @ndringer i lyskrydsene.
Indre Ringvej var fgrhen del af davarende hovedvej A13. Ferdigggrelsen af
Nord- og @stjyske Motorveje i 1994 pavirkede trafikken pa hovedvej A13. Den
senere ferdigggrelse af Nordre, Vestre og Sgndre Ringvej 1 Viborg 1 2001-2002
medfgrte, at Indre Ringvej 1 dag ikke er del af den gamle A13 og trafik er blevet
flyttet til den mere vestligt beliggende ringvej. Af disse arsager fas ogsa en ual-
mindelig uheldsudvikling pa Indre Ringvej set i forhold til andre veje i Viborg
Kommune. I figur 3 er vist udviklingen i uheld pa Indre Ringvej fra Gl. Skivevej
til Falkevej inklusiv de fire evaluerede kryds. Denne udvikling er set ift. uhelds-
udviklingen 1 Viborg Kommune i gvrigt.
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Figur 3. Uheldsudviklingen pd Indre Ringvej fra Gl. Skivevej til Falkevej (begge
kryds inklusiv) i arene 1985-2011 samt udvikling i uheld i det Viborg Kommune i
pvrigt med (1985-1989 = indeks 100).

Af figur 3 ses, at antallet af uheld pa Indre Ringvej er serligt lavt i forhold til den
gvrige del af Viborg Kommune i arene 1996-1997 og 2004-2005. De serligt lave
tal for Indre Ringvej forekommer et par ar efter feerdigggrelsen af hhv. motorveje
og ringvej. At dette forekommer et par ar efter kan evt. skyldes, at forholdene pa
Indre Ringvej tilpasses efterfglgende. Af figur 3 ses i gvrigt, at antallet af uheld pa
Indre Ringvej falder mere i forhold til den gvrige del af Viborg Kommune fra
slutningen af 1980°erne til 1991-2001. Det kan eksempelvis skyldes ferdigggrel-
sen af motorveje, men ogsa at Viborg by is@r har udviklet sig mod vest og gst,
mens Indre Ringvej er en nord-syd gaende forbindelse.

Det er valgt at benytte en fem arig fgrperiode fra 2002-2006 og en fire arig efter-
periode fra 2008-2011. Der beregnes et forventet antal uheld for krydsene i efter-
perioden med baggrund i uheldene i krydsene i fgrperioden samt uheldsudviklin-
gen 1 Viborg Kommune i gvrigt (kontrolgruppe) fra fgr til efter. Dette forventede
antal uheld er det antal uheld, der ville vere sket, hvis krydsene ikke var ombyg-
get. Det forventede antal uheld for efterperioden sammenlignes med det observe-
rede antal uheld for efterperiode, og derved erfares om ombygningerne har pavir-
ket uheldstallene.

Uheldkontrolgruppe, efterperiode

Uheldforventet, efterperiode=Uheldf¢rperiode ' Uheld
€ kontrolgruppe, fgrperiode
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Udover antallet af uheld ses ogsa pa, hvordan uheldene fordeler sig pa typer og
hvor i krydsene, at uheldene sker. Det ggres ved at betragte kollisionsdiagrammer.

Resultater

I de tre kryds, hvor signaler er udeladt pa den fjerne side, altsa i krydsene ved Gl.
Skivevej, Kirkebakvej og Jegstrupvej pa Indre Ringvej, er der sket 30 politiregi-
strerede uheld i forperioden, mens der er sket 23 uheld i efterperioden, se tabel 1. I
de tre kryds falder antallet af uheld saledes fra 30 / 5 = 6,0 uheld pr. artil 23 /4 =
5,75 uheld pr. ar — et fald pa 4 %. Pa den gvrige del af Indre Ringvej er der ind-
truffet en stigning pa 9 % i antallet af uheld pr. ar fra fgr til efter.

Sted F@R periode (observeret) Ombyg EFTER periode (observeret)
Ar — (2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | T alt | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Talt
Gl. Skivevej — Indre Ringvej 1 1 0 0 2 4 2 0 1 4 1 6
Kirkebzkvej — Indre Ringvej 6 4 1 3 3 17 2 2 3 2 1 8
Jegstrupvej — Indre Ringve;j 1 4 3 0 1 9 4 3 2 4 0 9
Holstebrovej — Indre Ringvej 3 5 4 0 3 15 3 4 2 2 2 10
@vrig Indre Ringvej 8 6 5 6 6 31 6 9 3 4 11 27
@vrig Viborg Kommune 261 | 309 | 276 | 249 | 262 | 1357 | 275 233 | 208 | 216 | 238 | 895

Tabel 1. Politiregistrerede uheld i de fire kryds, pa den gvrige del af Indre Ringvej (fra GL. Skivevej
til Falkevej eksklusiv de fire kryds) og den gvrige del af Viborg Kommune i fgr og efter periode
samt ombygningsaret 2007.

I krydset Holstebrovej / Indre Ringvej, der blev @ndret i bade 2007 og 2009, er
uheldstallet faldet fra 3,0 uheld pr. ar i forperioden til 2,5 uheld pr. ar i efterperio-
den, hvilket svarer til et fald pa 17 % (3,0 uheld pr. ar i 2008-2009 og 2,0 uheld
pr. ari2010-2011). Pa de gvrige veje i Viborg Kommune er antallet af uheld pr.
ar faldet med 18 % fra for til efter.

Uheldsudviklingen i de tre kryds med udeladte signaler er sidledes bedre end pa
den gvrige del af Indre Ringvej, men darligere end pa de gvrige veje i Viborg
Kommune. Antallet af uheld pa den gvrige del af Indre Ringvej er dog for beske-
dent til at kunne udggre en palidelig kontrolgruppe for den generelle uheldsudvik-
ling. Dette ses bl.a. ved det meget svingende antal uheld 1 efterperioden.

I tabel 2 pa naste side er udviklingen i uheld pa de gvrige veje i Viborg Kommu-
ne anvendt som kontrolgruppe ved beregning af antallet af forventede uheld. Nar
denne kontrolgruppe anvendes, sa fas, at antallet af uheld er steget med 16 % i de
tre kryds fra fgr til efter. Denne stigning er ikke statistisk signifikant. Stigningen
kommer som fglge af flere uheld i1 krydsene ved Gl. Skivevej og Jegstrupve;.
Uheldstallene ved Kirkebakvej udvikler sig derimod gunstigere end pa de gvrige
veje 1 Viborg Kommune.
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Kryds FOR FORVENTET EFTER Effekt
observeret efter observeret
Gl. Skivevej — Indre Ringve;j 4 2,6 6 +127 %
Kirkebzkvej — Indre Ringvej 17 11,2 8 -29 %
Jegstrupvej — Indre Ringvej 9 5.9 9 +52 %
Udeladt signal — de tre kryds 30 19,8 23 +16 %
Holstebrovej — Indre Ringvej 15 9,9 10 +1 %

Tabel 2. Observerede politiregistrerede uheld i de fire kryds i for- og efterperiode
samt forventet antal uheld i efterperiode.

Kryds Personskadeuheld Materielskadeuheld Ekstrauheld

Fgr |Forventet| Efter Fgr |Forventet| Efter Fgr |Forventet| Efter
Gl. Skivevej 1 0,6 1 2 1,4 4 1 0,7 1
Kirkebzkvej 5 3,0 2 10 6,8 6 2 1,4 0
Jegstrupvej 4 2.4 2 4 2,7 7 1 0,7 0
De tre kryds 10 6,1 5 16 10,9 17 4 2,8 1
Holstebrovej 6 3,6 1 7 4,8 4 2 1,4 5

Tabel 3. Observerede politiregistrerede uheld i de fire kryds pa Indre Ringvej i
for- og efterperiode samt forventet antal uheld i efterperiode. Uheldene er opdelt i
personskade-, materielskade- og ekstrauheld.

I tabel 3 er uheldene opdelt efter uheldsart. Det kan erfares, at stigningen i uheld i
krydsene ved GI. Skivevej og Jegstrupvej er en fglge af flere materielskadeuheld.
I krydset ved Kirkebakvej er der fald i alle uheldsarter. Samlet set falder antallet
af personskadeuheld og ekstrauheld i de tre kryds, mens antallet af materielskade-
uheld stiger. I forperioden skete der fire alvorlige og otte lette personskader i de
tre kryds, mens der i efterperioden forekom to alvorlige og fem lette personskader.
Ved Holstebrovej er der et fald i personskadeuheld (2 alvorlige og 4 lette person-

skader for samt 1 let personskade efter) men en stigning i ekstrauheld.
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er element med personskade, prikket pil er fodgeenger, stiplet pil er cyklist / knal-
lertkgrer, og fuldt optrukken pil er motorkgretgj.

Af figur 4 ses kollisionsdiagrammer for krydset Gl. Skivevej / Indre Ringvej for
hhv. for- og efterperiode. De fire uheld i fgrperioden fordeler sig med to venstre-
svingsuheld, en tverkollision og en bagendekollision. Der synes ikke at vare et
egentligt uheldsmgnster, der kan pege pa specifikke uheldsproblemer. Fordelingen
af uheld er ganske almindelig for et lyskryds. I efterperioden er der et eneuheld, to
bagendekollisioner, et venstresvingsuheld og to fodgengeruheld med svingende
koretgjer. En igjnefaldende forskel fra fgr til efter er de to fodgengeruheld. Ni ud
af 15 fgrere af motorkgretgjer i uheldene er under 25 ar. Der var rgdkgrsel i ét
uheld for og ét uheld efter.

Figur 5. Kollisionsdiagram for for (til venstre) og efter periode for krydset Kirke-
beekvej / Indre Ringvej. Note: Gul pil er element kun med materiel skade, rpd pil
er element med personskade, prikket pil er fodgeenger, stiplet pil er cyklist / knal-
lertkgrer, og fuldt optrukken pil er motorkgretpj.

Uheldsmgnstret i krydset Kirkebakvej / Indre Ringvej er i fgrperioden praget af
tvarkollisioner, se figur 5. Af de 17 uheld er ni tvaerkollisioner. I efterperioden er
tre af otte uheld tvarkollisioner, sa uheldsproblemet med tvarkollisioner er blevet
mindre. Fgr skete der fire venstresvingsuheld og ét hgjresvingsuheld, mens der
efter er sket tre venstresvingsuheld og ét hgjresvingsuheld. Endelig skete der tre
bagendekollisioner fgr og en bagendekollision efter. I modsatning til krydset ved
Gl. Skivevej, hvor ingen cyklister og knallertkgrere var involveret i1 uheldene, er
en betydelig del af uheldene med to-hjulere i krydset ved Kirkebakvej. Saledes er
der fem uheld med to-hjulere fgr og tre uheld med to-hjulere efter. Kun fire af 36
fgrere af motorkgretgjer i uheldene er under 25 ar. Der var rgdkgrsel i ni uheld fgr
og fire uheld efter.

Blandt de ni uheld i ferperioden 1 krydset Jegstrupvej / Indre Ringvej var der fire

tvaerkollisioner, se figur 6 pa naste side. I efterperioden var seks af de ni uheld
tvaerkollisioner, sa uheldsproblemet med tvarkollisioner er her blevet stgrre. Til
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gengald er antallet af venstre- og hgjresvingsuheld faldet fra fire for til to efter.
Antallet af blgde trafikanter i uheldene er uforandret tre f@gr og tre efter. Seks af de
29 fgrere af motorkgretgijer i uheldene er under 25 ar. Der var rgdkgrsel i fire
uheld for og seks uheld efter.

Figur 6. Kollisionsdiagram for for (til venstre) og efter periode for krydset Jeg-
strupvej / Indre Ringvej. Note: Gul pil er element kun med materiel skade, rod pil
er element med personskade, prikket pil er fodgeenger, stiplet pil er cyklist / knal-
lertkgrer, og fuldt optrukken pil er motorkgretgj.

Figur 7. Kollisionsdiagram for fgr (til venstre) og efter periode for krydset Hol-
stebrovej / Indre Ringvej. Note: Gul pil er element kun med materiel skade, rod pil
er element med personskade, prikket pil er fodgenger, stiplet pil er cyklist / knal-
lertkprer, og fuldt optrukken pil er motorkgretgj.

I figur 7 er kollisionsdiagrammer for krydset Holstebrovej / Indre Ringvej fgr og
efter tilbagetrekning af stopstreger 1 2007 vist. Fgr @ndringerne er mange af
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uheldene med motorkgretgjer kgrende ad Indre Ringvej mod syd. Ni af de 15
uheld i fgrperioden er med rgdkgrsler, og de fleste kgrte over for rgdt ad Indre
Ringvej mod syd. I tiden efter @ndringerne er uheldsmgnstret nesten fuldstendigt
@ndret, idet kun to af de 10 uheld er med rgdkgrsler og relativt fa motorkgretgjer
kgrende ad Indre Ringvej mod syd er involveret i uheld. Ud af 1 alt 36 forere af
motorkgretgjer i uheldene er ni under 25 ar.

Ud fra uheldenes fordeling ser det ud til, at kgrsel for rgdt lys udggr en lige sa stor
del af uheldsproblemerne i hhv. fgr- og efterperioden i de tre kryds. I forperioden
indgik redkgrsel i 14 af 30 uheld i de tre kryds, mens r@dkgrsel var involveret 1 11
af 23 uheld i efterperioden. I krydset ved Holstebrovej var 9 af 15 uheld fgr med
rodkgrsel, mens det kun var to af 10 efter. Her er uheldsproblemet med rgdkgrsel
altsa blevet mindre.

Diskussion og konklusion

Uheldsudviklingen i de tre kryds er bedre end pa den gvrige del af Indre Ringve;.
Derimod er udviklingen lidt darligere end pa gvrige veje i Viborg Kommune, dog
gar det ogsa bedre i de tre kryds med hensyn til personskadeuheld end pa gvrige
veje i Viborg Kommune. Ser man pa de tre kryds under ét, er der ikke sket nogen
vasentlige @ndringer i uheldsmgnstret. Derfor konkluderes, at trafiksikkerheden i
de tre kryds set under ét ikke er @ndret markant.

Ses pa uheldsudviklingen i hvert af de tre kryds, sa er der store forskelle. Disse
forskelle kan skyldes tilfeldige variationer i uheldsforekomsten. Forskellene er
altsa ikke sa store, at de er statistisk signifikante. Interessant er dog, at den bedre
uheldsudvikling i krydset Kirkebakvej / Indre Ringvej meget vel kan skyldes de
@ndringer af faseopbygningen, som der er udfgrt.

Et andet forhold er, at grgnne bglger normalt forbedrer trafiksikkerheden — typisk
20-25 %. Da den grgnne bglge er forringet som fglge af manglende detektering i
dele af efterperioden, kan dette altsa have forvarret sikkerheden.

Sikkerheden i1 krydset Holstebrovej / Indre Ringvej synes at vere forbedret serligt
efter den anden ombygning i 2009, hvor signaler pa den fjerne side blev taget ned
eller vendt. En lang rakke andre ting blev dog ogsa samtidigt udfgrt ved ombyg-
ningen i 2009, sa det er ikke muligt at konkludere de enkelte tiltags betydning for
trafiksikkerheden 1 dette kryds.

Pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at kunne angive sarligt pracist,

hvilken sikkerhedsmassig effekt udeladelse af signaler pa den fjerne side har.
Tallene peger dog i retning af, at trafiksikkerheden ikke forbedres markant.
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3. Trafikantadfaerd og trafikafvikling

I sidste halvdel af august blev tre lyskryds videofilmet fgr og efter @ndringerne.
Krydset Gl. Skivevej / Indre Ringvej blev filmet pa onsdage hhv. 22/8-2007 og
20/8-2008 i sammenlignelige tidsrum, mens krydset ved Kirkebzkvej blev filmet
fredage hhv. 24/8-2007 og 22/8-2008. Krydset ved Holstebrovej / Indre Ringvej
blev filmet torsdage 23/8-2007 og 21/8-2008. Der blev udfgrt synkroniserede op-
tagelser af signalgivningen (styreboksen) samt af krydsene og disses fire vejben
fra kamera monteret pa liftvogn i 20 meters hgjde.

I hvert kryds er der analyseret ca. 300 signalomlgb fgr og 300 signalomlgb efter
@ndringerne. I alt er registreret 1.123 fodgangere, 4.358 cykler og 29.088 motor-
kgretgjer. Folgende blev registreret om de mange trafikanter:

- Placering af forreste stoppede kgretgj for radt lys,

- Gaende og kgrende for rgdt lys,

- Trafikanters opstart ved signalskift fra rgdt/gult til grgnt,
- Venstresvingende cyklisters adferd,

- Gaende og ligeud kgrendes hastighed,

- Motorkgretgjers rémning af krydsene,

- Ventetiden for gaende og cyklister, og

- Kapaciteten for motorkgretgijer.

Derudover er konfliktende adferd undersggt pa ca. 6 timers videooptagelser fgr
og 6 timer efter i krydsene ved Gl. Skivevej og Kirkebakvej for derved at opggre
antallet af kritiske situationer (n&sten uheld).

Resultater

I det fplgende er resultaterne af analyserne gennemgaet. Resultater om trafikant-
adfeerd, trafikafvikling og kapacitet er opdelt pa effekter af hhv. udeladelse af sig-
naler og tilbagetrakning af stopstreg for motorkgretgjer med ca. 6 meter. Denne

opdeling har ikke varet mulig, hvad angéar resultater om konfliktende adferd.

Resultater om fodgengeres adferd

Effekter af udeladelse af signaler: Omfanget af gaende for rgdt faldt med ca. 29
procent som fglge af udeladelse af signaler. Opstartstiden, som er tidsrummet fra
signalskift fra rgdt/gult til grgnt til fodgaengeren treeder ud pa kgrebanen / cykel-
stien, blev ca. 0,45 sek. lengere. Fodgangeres ventetid steg 1 gennemsnit med ca.
1,16 sek. Ganghastigheden steg, is@r ved gang fra fortov til midterhelle pa den
halvdel, hvor stopstregen findes ved siden af fodgaengerfeltet. @get ganghastighed
medfgrte, at den gennemsnitlige fodgaenger brugte ca. 0,57 sek. mindre pa at
krydse vejen. I alt har udeladelse af signaler medfgrt, at fodgengeren brugte ca.
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0,6 sek. mere pa at komme gennem krydset, hvilket svarer til ca. 2 skridt eller 1
meters gang.

Effekter af tilbagetreekning af stopstreg: Ingen.

Resultater om cyklisters adfaerd (inklusiv knallertkgrere pa cykelstien)

Effekter af udeladelse af signaler: Cyklister, som stoppede for rgdt, placerede sig i
hgjere grad bag stopstregen, altsa lengere vaek fra krydset som fglge af udeladelse
af signaler. Andelen, der stoppede bag stopstregen, steg fra 26 til 50 procent til
trods for, at stopstregen er trukket lidt l&engere vek fra krydset. En forklaring pa
placering af cyklist er vist i figur 8.

Figur 8. En cykllst kgrer ad vejen fra venstre mod hgjre. Cyklzsten stopper for
rgdt enten bag, pa eller foran stopstregen. Cyklisten kgrer ind i krydset ved an-
komst til fgrste tveergdende cykelfelt. Cyklisten kgrer ud af krydset ved afsluttet
passage af sidste tveergaende fodgeengerfelt.

Omfanget af radkgrsel faldt med 87 procent blandt ligeud kgrende og venstre-
svingere is@r som fplge af feerre tidlige starter, hvor cyklisten kgrer op til 4 sek.
fgr det gronne signal gives. Rgdkgrsel faldt med 28 procent blandt hgjresvingere.

Opstartstiden fra signalskiftet fra rgdt/gult til grgnt til tidspunktet, hvor cyklisten
trekker sin fod vk fra belegningen og begynder at trede 1 pedalerne, steg med
ca. 1,30 sek. i gennemsnit. Stigningen 1 opstartstid er meget bredt funderet, hvilket
vil sige, at n@sten alle cyklister har oplevet stigningen, se figur 9. Ankomsttiden,
fra signalskiftet fra rgdt/gult til grgnt til tidspunktet, hvor cyklisten kgrer ind i1 de
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tverkgrendes faerdselsareal, steg med 1,62 sek. i gennemsnit. Venstresvingendes
genopstartstid, hvor cyklisten foretager stort venstresving i to trin og her starter op
pa sit andet trin, steg med 2,08 sek. i gennemsnit. Genopstartstiden er tiden fra
signalskiftet fra rgdt/gult til grgnt for tverretningen og til den venstresvingende
cyklist, der har stoppet inde i krydset efter at have krydset et vejben, trekker sin
fod vak fra belegningen og begynder at treede i pedalerne.
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Akkumuleret hyppighed

Opstartstid (sekunder fra start af grgnfase)
Figur 9. Kumuleret hyppighed af opstartstid for cyklister hhv. for og efter udela-
delse af signaler.

Gennemsnitshastigheden blandt ligeud kgrende cyklister forblev uandret. Den
gennemsnitlige ventetid pr. cyklist steg med ca. 1,33 sek., hvilket svarer til ca. 6
meters kgrsel. Ventetiden steg mest i forbindelse med hgjre- og venstresving og
mindst ved ligeud kgrsel.

Effekter af tilbagetreekning af stopstreg: Effekterne er sma og kan negligeres. Dog
steg bade opstartstiden (0,27 sek.) og genopstartstiden (0,47 sek.), hvor kun stop-
streger blev trukket tilbage. Tilbagetrekning af stopstreger for motorkgretgjer kan
derfor have en lille betydning for cyklisters adferd.

Resultater om motorkgretgier

Det er vanskeligere at opdele effekter for motorkgretgjer, fordi tilbagetrekning af
stopstreg har stgrre virkning pa bilisters adfeerd end pa fodgaengeres og cyklisters.

Effekter af udeladelse af signaler: Udeladelse af signaler synes ikke at pavirke
antallet af motorkgretgjer, der kgrer over krydset for rgdt lys. Derimod holder lidt
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flere motorkgretgjer foran stopstregen ved stop for rgd, nar signalerne pa den fjer-
ne side udelades.

Startpassagetiden er tidsrummet fra signalet skifter fra rgdt/gult til gregnt og til
kgretgjer, der var stoppet for rgdt, kgrer ud af krydset og passerer fodgangerfeltet
1 frafarten. Et kgretgj i position 1 holder n&rmest krydset for rgdt, mens position 2
er kgretgjet lige bagved position 1. Startpassagetiden er steget med hhv. 0,05, 0,25
og 0,35 sek. for kgretgjer i position 1, 2 og 3 som fglge af udeladelse af signaler.
Baggrunden herfor synes at vere, at remmende venstresvingere oftere forarsager
en langsom opstart, nar signaler er udeladt. Derfor ses, at gennemsnitshastigheden
falder som fglge af udeladelse af signaler blandt opstartende motorkgretgjer med
hhv. ca. 0,1, 0,8 og 2,1 km/t for kgretgjer i position 1, 2 og 3.

Afslutningstiden, der er tidsrummet fra signalskiftet fra gult til rgdt og til kgretgjet
er kgrt ud af krydset, synes i gennemsnit at vaere steget for hgjresvingere med ca.
0,8 sek. som fglge af udeladelse af signaler, mens stigningen er ca. 2 sek. for de,
der svinger til venstre. Stigningen i afslutningstiden indikerer, at trafikanter bruger
mere tid pa at se pa trafikken, som de skal vige for, frem for signalerne. Af figur
10 ses, at stigningen i venstresvingers afslutningstid primeert skyldes, at relativt fa
trafikanter bruger ekstraordinert lang tid pa at komme ud af krydset. Trafikanter
forekommer at vaere blevet mere forsigtige, men nogle er maske overforsigtige.
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Afslutningstid (sekunder fra start af rgdfase)
Figur 10. Kumuleret hyppighed af afslutningstid for sidste venstresvingende mo-
torkgretgj efter signalskiftet fra gront til gult i hvert signalomlpb hhv. fgr og efter
udeladelse af signaler.

Kapaciteten falder ved udeladelse af signaler med ca. 0,2 personbilsenheder pr.
kgrespor for ligeud kgrende pr. omlgb, men steg med ca. 0,2 personbilsenheder
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pr. kerespor for hgjresvingende pr. omlgb. Beregninger for to kryds viser, at ude-
ladelse af signaler synes at have medfgrt et fald i kapaciteten pa 30-35 personbils-
enheder pr. time pr. kryds. Udeladelse af signaler vil hgjest sandsynligt pavirke
kapaciteten langt mindre, hvis der er eftergrgnt for venstresving (1-pils venstre-
svingsfase) eller bundet venstresving (3-pils venstresvingsfase) i krydset.

Effekter af tilbagetreekning af stopstreg: Motorkgretgjer, der skal vige for andre
trafikanter, holder taettere pa men stadig - i gennemsnit - bag stopstregen, mens
kgretgjer, der skal ligeud og derfor ikke skal vige for andre, holder l&ngere bag
stopstregen. Omkring 30-60 procent ferre kgrte over for rgdt som fglge af tilbage-
treekning af stopstreger. En vasentlig del af forklaringen herpa kan vere, at et
kgretg@j passerer stopstregen tidligere i forhold til signalomlgbet i efterperioden,
nar der er tilbagetrukne stopstreger, selvom det kgrer ind i selve krydset pa samme
tidspunkt som i fgrperioden i forhold til signalomlgbet.

Opstartstiden, fra signalskift ved rgdt/gult til grgnt og til kgretgjet har kgrt ca. 4-
4,5 m, steg for kgretgjer, der ikke skulle vige for andre trafikanter, men faldt for
motorkgretgjer, der svingede til hgjre eller venstre og skulle vige for andre trafi-
kanter. Samlet set var opstartstiden uendret. Tilbagetrakning af stopstregen har
gget ankomsttiden med ca. 0,2 sek. pr. m stopstregen er trukket tilbage. Ankomst-
tiden for motorkgretgjer er opgjort pa samme made som for cyklister. Startpassa-
getiden er gget med omkring 0,1 sek. pr. m stopstregen treekkes tilbage. Tilbage-
trekning af stopstreg fik afslutningstiden blandt hgjresvingere til at falde med ca.
0,15 sek., mens afslutningsstiden steg med ca. 0,3-0,4 sek. for ligeud kgrende og
venstresvingere.

Kapaciteten faldt ved tilbagetraekning af stopstregen pa ca. 6 m med ca. 0,15 per-
sonbilsenheder pr. kgrespor pr. omlgb for hgjresving og ligeud kgrsel. Kapacite-
ten faldt, fordi afslutningstiden ved hgjresving faldt, og fordi startpassagetiden
steg mere end afslutningstiden ved ligeud kgrsel. Ud fra beregninger for to kryds
ses, at tilbagetrakning af stopstreger synes at have medfgrt et fald i kapaciteten pa
ca. 50-75 personbilsenheder pr. time pr. kryds. Det bemarkes, at tilbagetraekning
af stopstreger anbefales i1 danske vejregler af hensyn til cyklisters og fodg@ngeres
trafiksikkerhed. Det er muligt, at tilbagetrekning af stopstreger medfgrer et lille
fald i kapaciteten, der — lgst ansldaet — kan vurderes til godt 1 procent.

Resultater om konfliktende adfaerd

Konfliktende adferd, som ogsa kaldes kritiske situationer, er kendetegnet ved, at
en trafikant foretager en mangvre, som er til synlig gene eller fare for andre trafi-
kanter pa en sadan made, at det fremkalder en reaktion hos trafikanten selv eller
én eller flere medtrafikanter.

I alt er der registreret 36 kritiske situationer. Antallet af kritiske situationer og

involverede parter i disse situationer har ikke @ndret sig markbart som fglge af
udeladelse af signaler og tilbagetraekning af stopstreger. Derimod synes der at
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veere indtruffet en @ndret fordeling af kritiske situationer, saledes at der maske vil
forekomme faerre tvaerkollisioner men flere bagende- og tr&engningskollisioner,
nar signaler udelades.

Overordnet vurdering af udeladelse af signaler

Udeladelse af signaler synes at have medfgrt mere regelret, forsigtig og agtpagi-
vende trafikantadferd. Saledes gar, cykler og kgrer ferre trafikanter over for rgdt.
Iseer ved opstarten af den grgnne fase undgas, at trafikanter kommer for tidligt ind
i krydset med fare for at kollidere med rgmmende trafikanter. Venstresvingende
bilister udviser klart en mere forsigtig og agtpagivende adfzerd evt. i visse tilfeelde
en overforsigtig adferd. De synes ikke l&ngere bare at kgre efter skiftet fra gult til
rgdt, da de ikke l&ngere kan se signalet, men afventer, at de trafikanter, som de
skal vige for, bremser eller standser. En overforsigtig adferd kan fore til, at den
afventende venstresvingende bilist blokerer for tvaerkgrende trafik.

Med det fremlagte datagrundlag om trafikantadferd og trafikafvikling er det ikke
muligt at sige, om udeladelse af signaler er godt eller skidt for trafiksikkerheden.
Studiet tyder pa, at man sandsynligvis undgar nogle tveaerkollisioner. Tvarkollisi-
oner er ofte alvorlige trafikulykker. Omvendt tyder studiet tillige pa, at der for-
mentligt opstar flere bagende- og trengningskollisioner. Men disse er sjeldent
alvorlige trafikulykker. En sadan udvikling harmonerer egentligt fint med andre
studier om signaler. En typisk effekt af tiltag i signalregulerede kryds, der forer til
feerre kgrsler for rgdt lys og mere forsigtig kgrsel, er mindre alvorlige uheld.

Udeladelse af signaler synes at have medfgrt en forringet fremkommelighed. Fod-
gaengeres og cyklisters ventetid er steget. De forsigtige venstresving blandt bilister
medfgrte, at de brugte mere tid pa at kgre gennem krydset. Fa venstresvingende
bilister accepterede ikke en lang afslutningstid og valgte ikke at remme krydset. I
nogle tilfelde bakkede de eller valgte at holde ved stopstregen med et godt stykke
frem til den venstresvingende foran. Den adfaerd medfgrte, at kapaciteten for ven-
stresving var u@ndret. Den l@ngere afslutningstid blandt venstresvingende bilister
medfgrte samtidigt, at opstarten for tvaerkgrende trafik blev langsommere, hvilket
reducerede kapaciteten for ligeud kgrende. Lgseligt anslaet, reduceres kapaciteten
for motorkgretgjer samlet set med knap 1 procent ved udeladelse af signaler.
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4. Trafikanters holdninger

I dagene 18.-22. august 2008 blev der uddelt spgrgekort til bilister og gennemfgrt
stopinterviews af fodgaengere og cyklister. Spgrgekort og stopinterviews omhand-
lede @ndringerne af signaler og afmerkning ultimo 2007 i krydsene pa Indre
Ringvej ved GL. Skivevej, Kirkebakvej og Jegstrupvej i Viborg. Spgrgeundersg-
gelsen blev saledes udfgrt omkring 8-10 maneder efter de fysiske endringer.

Formalet med spgrgeundersggelsen var at klarleegge trafikanters holdninger til
ombygningerne, herunder tilfredshed, tryghed, overskuelighed og @®stetik samt
deres oplevelse af @ndret adferd, herunder farlige situationer, trafikale problemer
og svingbevagelser.

Spgrgekortet er vist i bilag 2. Spgrgekortet fylder én A4 side med tryk pa begge
sider og patrykt frankering. Spgrgekortet har en introduktion og 12 spgrgsmal.
Der blev uddelt 1.200 spgrgekort til bilister, der var stoppet for rgdt lys i hhv.
krydset Gl. Skivevej / Indre Ringvej den 18. august 2008 kl. 14-18 og i krydset
Holstebrovej / Indre Ringvej den 21. august 2008 kl. 11-12. Spgrgekortet blev
alene uddelt til personer i motorkgretgjer med danske nummerplader og 4 eller
flere hjul. 290 besvarede spgrgekortet svarende til en svarandel pa 24 procent.

Spgrgekortet og stopinterviews indeholdt nesten de samme spgrgsmal og med
nasten samme ordlyd. Ordet "bilist” var i stedet “fodgaenger” eller "cyklist” i
stopinterviews, og i stopinterviews var man dus i stedet for Des. I stopinterviews
blev der ikke spurgt til kgn og alder, men det blev noteret af intervieweren ud fra
dennes vurdering af disse. Spgrgsmal om svingbevagelser indgik ikke i stopinter-
views af fodgengere. 20 fodgengere og 85 cyklister blev stopinterviewet den 19.,
20. og 22. august 2008 kl. 8-17 i krydsene pa Indre Ringvej ved Jegstrupvej, Gl.
Skivevej og Kirkebakvej. Kun personer over 12 ar blev interviewet.

Resultater

I bilag 2 er respondenternes lukkede svar angivet. Svar pa abne spgrgsmal findes i
rapporten “Udeladte signaler 1 Viborg — Trafikanters holdninger”, Trafitec, 2008.

70 procent af fodgaengerne, 85 procent af cyklisterne og 94 procent af bilisterne
havde lagt marke til, at nogle af signalerne var blevet fjernet. 70-79 procent af
trafikanter svarede, at de var blevet mere utilfredse. 53-79 procent var blevet mere
utrygge. 42-75 procent havde sverere ved at overskue krydsene. Kun 4-11 pro-
cent var blevet mere tilfredse, trygge og havde lettere ved at overskue krydsene.

32-38 procent af cyklisterne oplevede flere farlige situationer og flere trafikale

problemer efter @ndringerne. Mange cyklister nevnte, at de ikke kunne se signa-
ler ved venstresving eller fordi de holdt for langt fremme 1 forhold til signalet.
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Nogle cyklister neevnte, at venstresvingende biler rgmte krydset sa sent, at det gav
konflikter med tvarretningen. Nogle cyklister mente, at det var godt, at stopstre-
gerne var trukket tilbage, sa cyklisterne nemmere blev set. De nye forhold gav
anledning til anderledes adferd i forbindelse med venstresving, da nogle cyklister
kgrte pa fodgengersignalet i tvaerretningen, andre cykler om bag stopstregen for
at se hovedsignalet for tvaerretningen og de sidste fokuserede pa at finde et hul i
trafikken for at passere med- og modkgrende efter @ndringerne.

66-70 procent af bilisterne oplevede flere farlige situationer og flere trafikale pro-
blemer efter @ndringerne. Mange bilister skrev, at de var usikre, utrygge eller
fandt det svert at svinge til venstre. Nogle bilister mente, at de ventede i krydsene
i lengere tid, nar de skulle svinge til venstre, og andre navnte, at den sene rgm-
ning gav konflikter med tverkgrende trafik efter @ndringerne. Fa navnte, at de
ikke kunne eller havde svart ved at se signaler ved indkgrsel til krydsene, mens
andre forholdsvis fa bilister oplevede, at der blev taget flere chancer i trafikken i
krydsene. De nye forhold gav ogsa anledning til anderledes adferd, idet bilisterne
oplevede, at a) det tog lengere tid at rgmme krydsene, b) venstresving blev fore-
taget med stgrre agtpagivenhed, c) der var flere konflikter med tvaerkgrende trafik
(for kort mellemtid), og d) flere afstod fra at remme krydset eller kgre ind i kryd-
set.

Kvinder havde mere negative holdninger til forsgget end mend. Kvinder oplevede
samtidigt de trafikale @ndringer som lidt farligere og lidt mere problematiske set i
forhold til mend. Derudover var der en del bemerkninger i spgrgeundersggelsen.
Nogle mente forsgget var vanvittigt eller hablgst. Kun fa var positive. Nogle ville
have forholdene tilbage, som de var fgr, eller have s@rlige signaler for venstre-
svingere. Alt i alt havde trafikanterne ganske negative holdninger til forsgget.

Holdningsundersggelsen gav anledning til, at mellemtiden blev gget af hensyn til
de venstresvingende. Desuden blev der opsat nogle cyklistsignaler 1 midterheller,
der retter sig mod cyklister, der foretager det store venstresving.
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5. Anlaegs- og driftsomkostninger

Omkring en tredjedel af lanternerne til hovedsignaler kan fjernes, nar der kun skal
veere signaler pa den nare side. I nogle tilfeelde vil det vere relevant at opsatte
cyklistsignaler for bl.a. at forbedre situationen for de venstresvingede cyklister,
nar hovedsignaler pa den fjerne side udelades.

Ved anlaeg af nye lyskryds vil man saledes typisk kunne udelade” omkring 4-8
lanterner, nar der kun skal vere signaler pa den nare side. Prisen for en lanterne
og opsatning heraf er ca. 5.000 kr. pr. stk. Udgifter til master, heller, styreapparat,
spoler, osv. vil formentligt ikke vare forskellig ved anleg af lyskryds hhv. med
og uden signaler pa den nere side.

Driftsudgifterne falder ved udeladelse af signaler pa den fjerne side. I kroner og
grer vil besparelsen bl.a. ath@nge af, om der anvendes glgdeperer, spareparer
eller dioder bade med hensyn til strgmforbrug og udgifter til udskiftning af lyskil-
der. Udgifter til overvagning, service og vedligehold af styreapparat, spoler osv.
vil dog fortsat veere de samme. Hvor stor en andel af driftsudgifterne, der kan spa-
res ved at udelade signaler pa den fjerne sider, vil variere fra kryds til kryds.

Ombygning af eksisterende lyskryds, hvor hovedsignaler pa den fjerne side tages
ned, vil indbefatte udgifter til nedtagning og flytning af lanterner og eventuelt
udgifter til flytning af spoler, ny afmerkning, pasetning af arme pa master til
hgjtsiddende lanterner pa den nere side, opsetning af cyklistsignaler og ompro-
grammering. Hvad der skal udfgres, er forskelligt fra kryds til kryds, og udgifter-
ne hertil vil saledes variere. I Viborg har ombygningerne kostet i nzerheden af
100.000 kr. pr. kryds.
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Bilag 1. De fire kryds

GL. Skivevej — Indre Ringvej

Tilfarter pa GI. Skivevej er @ndret (tilbagetreekning af stopstreger og udeladelse af
signaler), mens tilfarter pa Indre Ringvej er delvist @ndret (tilbagetreekning af
stopstreger, udeladelse af signaler, dog er signaler pa midterhelle forblevet).

Pa luftfotoet (nord er opad), der er fra sommeren 2008, er med r@dt angivet, hvor
langt stopstregerne er trukket tilbage ud for hvert kgrespor ift. for @ndringer. Vej-
navne er vist, og endelig er de to tilbagevarende signaler pa midterheller markeret
som grgnne prikker og pile i signalets lysretning. Den ydre kant af cykelarealet er
vist som lysebla streger og markerer starten af krydsarealet.

.

Luftfoto af krydset Gl. kivevej — Indr Ringvej.

Kirkebakvej — Indre Ringvej:

Alle tilfarter @ndret (udeladelse af signal og tilbagetrekning af stopstreger). Der-
udover er der sket en fase@ndring for kgretgjer kgrende fra nord mod syd ad Indre
Ringvej. Pa luftfotoet pa naste side (nord er opad), der er fra sommeren 2008, er
med r@dt angivet tilbagetrekningslengden for stopstreger ud for hvert kgrespor.
Igen er ydre kant af cykelfelt vist med lysebla streger og vejnavne i rgdt.
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Luftfoto af krydset Kirkebeekvej — Indre Ringvej.

Jegstrupvej — Indre Ringve;:

Alle tilfarter eendret (udeladelse af signal og tilbagetrakning af stopstreger). Pa
luftfotoet (nord er opad), der er fra sommeren 2008, er med rgdt angivet tilbage-

trekningslengden for stopstreger ud for hvert kgrespor. Igen er ydre kant af cy-
kelfelt vist med lysebla streger og vejnavne i rgdt.

Luftfoto af krydset Jegstrupvej — Indre Ringvej.
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Holstebrovej — Indre Ringvej:

Tilfarter er ”uendrede” (kun tilbagetraekning af stopstreger). Pa luftfotoet ses med
rgdt tilbagetrekningslengden for stopstreger og vejnavne. Ydre kant af cykelfelt
er vist med lysebla streger.

4
il

. -
——

= }§ . -
Luftfoto fra 2008 af krydset Holstebrovej — Indre Ringvej.

Krydset blev ogsa @ndret i sommeren 2009, hvor stopstreger blev flyttet, separate
venstresvingsfaser blev etableret pa Holstebrovej/Vesterbrogade, signaler pa den
fjerne side blev udeladt og cykelfaciliteter blev flyttet og farvet rgde, se luftfoto
fra 2010 nedenfor.

-
-

‘; - :,»(

Luﬂfotb fra 2010 af krydsei 'Holstebrovej — Indre Ringvej.
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Bilag 2. Sporgekort og svarfordeling
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Spergsmal 1: Har du lagt maerke til, at nogle af signalerne er blevet fjernet?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister
Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Ja 14 70 % 72 85 % 269 94 %
Nej 6 30 % 13 15 % 18 6 %
Ved ikke 0 - 0 - 3 -

Spergsmal 2: Er du som fodgaenger/cyklist/bilist mere tilfreds eller mere util-
freds med krydsene nu set i forhold til fgr, hvor der var flere signaler?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Meget mere tilfreds 1 5% 1 1% 6 2 %
Mere tilfreds 0 0 % 5 6 % 14 5%
Uandret 5 25 % 14 16 % 40 14 %
Mere utilfreds 8 40 % 29 34 % 90 32 %
Meget mere utilfreds 6 30 % 36 42 % 135 47 %
Ved ikke 0 - 0 - 5 -

Spergsmal 3: Er du som fodgzenger/cyklist/bilist mere tryg eller mere utryg

med Kkrydsene nu set i forhold til for, hvor der var flere signaler?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgengere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Meget mere tryg 0 0 % 1 1 % 5 2 %
Mere tryg 1 5% 8 9 % 9 3%
Uandret 8 40 % 31 36 % 48 17 %
Mere utryg 7 35 % 22 26 % 108 38 %
Meget mere utryg 4 20 % 23 27 % 116 41 %
Ved ikke 0 - 0 - 4 -
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Spergsmal 4: Oplever du som fodgaenger/cyklist/bilist feerre eller flere farlige
situationer i lyskrydsene nu set i forhold til fgr, hvor der var flere signaler?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister
Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Ferre farlige situationer 4 22 % 6 7 % 5 2 %
Uzandret 13 72 % 46 46 % 72 28 %
Flere farlige situationer 1 6 % 32 32 % 177 70 %
Ved ikke 2 - 1 - 36 -

Spergsmal 5: Oplever du som fodgaenger/cyklist/bilist feerre eller flere pro-
blemer med at fa trafikken afviklet nu set i forhold til for, hvor der var flere

signaler?
Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Ferre problemer 0 0% 6 7 % 6 2 %
Uandret 15 83 % 46 55 % 83 31 %
Flere problemer 3 17 % 32 38 % 176 66 %
Ved ikke 2 - 1 - 25 -

Spergsmal 6: Svinger du pa cykel/bilen til hgjre eller venstre pa en anden
made nu set i forhold til for, hvor signalerne kunne ses, nar man holdt foran
stopstregen ude i krydset?

Svarmuligheder Svarfordeling
Cyklister Bilister
Antal | Procent | Antal | Procent
Nej 63 77 % 147 64 %
Ja, forklar hvordan 19 23 % 82 36 %
Ved ikke / ikke besvaret 3 - 61 -
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Spergsmal 7: Tzenk pa situationen, hvor du starter efter at have ventet for
rgdt lys. Synes du da, at signalerne er lettere eller svaerere at overskue nu set
i forhold til fgr, hvor der var flere signaler?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Meget lettere at overskue 0 0% 1 1% 1 0%
Lettere at overskue 2 11 % 4 5% 12 4 %
Uzandret 9 47 % 16 19 % 68 24 %
Sverere at overskue 7 37 % 36 42 % 123 43 %
Meget svaerere at overskue 1 5% 28 33 % 80 28 %
Ved ikke 1 - 0 - 6 -

Spergsmal 8: Er krydsene blevet smukkere eller grimmere nu set i forhold til

for, hvor der var flere signaler?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Meget smukkere 0 0 % 1 1 % 0 0%
Smukkere 3 15 % 6 7 % 15 6 %
Uandret 16 80 % 75 88 % 199 86 %
Grimmere 1 5% 3 4 % 10 4 %
Meget grimmere 0 0 % 0 0% 8 3%
Ved ikke / ikke besvaret 0 - 0 - 58 -

Spergsmal 9: Hvor ofte gar/cykler/kgrer du gennem lyskrydsene pa Indre

Ringvej?
Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgengere Cyklister Bilister

Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Nesten hver dag 16 80 % 69 81 % 236 82 %
Ca. 1-3 gange om ugen 2 10 % 11 13 % 40 14 %
Ca. 1-3 gange om maneden 1 5% 4 5 % 8 3%
Sjeldnere 1 5% 1 1% 5 2 %
Fgrste gang jeg er her 0 0 % 0 0 % 0 0 %
Ved ikke / ikke besvaret 0 - 0 - 1 -
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Spergsmal 10: Kgn?

Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister
Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
Mand 9 45 % 41 48 % 158 56 %
Kvinde 11 55 % 44 52 % 126 44 %
Ikke besvaret 0 - 0 - 6 -
Spergsmal 11: Alder?
Svarmuligheder Svarfordeling
Fodgangere Cyklister Bilister
Antal | Procent | Antal | Procent | Antal | Procent
13-29 ar 8 40 % 26 31 % 30 10 %
30-39 ar 2 10 % 10 12 % 52 18 %
40-49 ar 4 20 % 23 27 % 76 26 %
50-59 ar 5 25 % 11 13 % 70 24 %
60-69 ar 0 0% 10 12 % 46 16 %
70+ ar 1 5% 5 6 % 15 5 %
Ikke besvaret 0 - 0 - 1 -




