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Annullering af vejtavier
og brug af G

RS

| forbindelse med vejarbejder er det nedvendigt at regulere trafikken. Det indebaerer ofte, at vejtavier
og anden vejafmeerkning skal annulleres midlertidigt, mens vejarbejdet udferes. Vejdirektoratet har
undersogt trafikanters forstaelse og adfeerd relateret til konkrete eksempler pa annullerede vejtavier
med og uden samtidig brug af GPS for at finde frem til de bedst mulige lasninger.
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Baggrund

| praksis foretages annulleringer af vejtavler
pa mange forskellige mader. Erfaringerne
fra en raekke eksempler i forbindelse med
vejarbejder pa motorveje og almindelige
landeveje viser, at der ofte er tale om util-
streekkelig og tvetydig annullering.

Hertil kommer, at informationerne péa
de annullerede vejtavler ikke altid er i aktuel
overensstemmelse med informationerne
fra GPS-guides, som i dag anvendes i stort
omfang af bilister.

Vejdirektoratets Trafikdivision har der-
for som led i et udviklingsprojekt undersogt
trafikanters forstaelse af en raekke forskel-
lige konkrete eksempler pa annullerede

Figur 1. Overstregning af tavle vist i tre alternative stregtykkelser.
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vejtavler og set pa bilisters adfeerd i typiske
situationer med modstrid i information fra
annullerede tavler og GPS.

Undersagelse i 3 dele
Undersogelsen er udfert i tre dele:

1. Internetbaseret spergeundersogelse
med det formdl at undersgge trafikan-
ters forstaelse af en rackke forskellige
konkrete eksempler pa annullerede
vejtavler.

2. Undersggelse af trafikanters forstaelse
og adfeerd i forbindelse med brug af
GPS ved lukning af motorvejsrampe
med midlertidig afmaerkning.

3. Visuel vurdering af udvalgte eksempler
pa annullerede vejtavler i marke.

| det felgende gives en kort praesentation af
de tre dele samt de vigtigste konklusioner.

Del 1: Internetbaseret
spergeundersogelse
Der blev indledningsvis udvalgt en raekke
grundtyper af vejtavler:

® Portaltavle (1500 m frakerselstavle)

® Frakerselstavle (500 m) pa galge

B Frakerselsvejviser

® Diagramorienteringstavle (Rundker-
selsdiagram)
Tabelvejviser
Hastighedstavle C55
Vognbaneforlgb E16-tavle

Der blev lavet en billedserie med 23 ek-
sempler af annullerede vejtavler med tilhe-
rende spergsmal, hvor der sperges ind til
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Figur 2. Overstregning ifelge vejreglerne
anbefalinger (A) sammen med en tykkere
overstregning (B).

trafikanternes forstaelse og prioriteringer af
forskellige valg for annullering. Der indgar
eksempler med forskellige stregtykkelser
og stregfarver til overstregning af tavlein-
formation samt forskellig placering af gule
tavler.

Figur 3. De fleste foretraekker, at den gule
tavle placeres oppe over vejen.

Analysen er baseret pa 1001 besvarel-
ser af i alt 28 spergsmal relateret til billed-
eksemplerne.

Resultaterne fra Del 1
Resultaterne kan sammenfattes i ti punkter.

Overstregningens stregtykkelse
Resultaterne tyder pa, at de fleste trafikan-

ter (over halvdelen) foretreekker en streg-
tykkelse svarende til vejreglernes anbefa-
ling (Y2 versalhgjde), bade nar det geelder
frakerselstavler (se Figur 1) og de store
diagramorienteringstavler (se Figur 2).
Omkring Y5 foretreekker dog en lidt tykkere
overstregning af de store diagramoriente-
ringstavler.

Skal gul tavle vises oppe over vejen eller
nede i vejniveau?

| forbindelse med annullering af frakersels-
tavler i portaler svarer et stort flertal (80%)
af respondenterne, at det er bedst, nar den
gule tavle placeres oppe pa portalen frem
for nede i vejniveau.

En lidt sterre andel (5% flere) af re-
spondenterne svarer rigtigt med hensyn til
budskabets betydning, nar den gule tavle
er placeret oppe pa portalen set i forhold til
placering i vejniveau.

Uanset om den gule tavle er vist oppe
eller nede, sa svarer over 85%, at budska-
bet er nemt eller meget nemt at forsta.

Resultaterne for annullering af fraker-
selstavler p& galger i hgjre vejside viser
samstemmende, at et stort flertal (79%)
foretraekker den gule tavle vist oppe pa
galgen i stedet for nede i vejniveau, men
at der ikke er problemer med forstaelsen,
nar den gule tavle vises nede i vejniveau
(Se Figur 3)

Farver pd overstregning
Overstregning af tavleinformation kan udfe-

res i forskellige farver. Resultaterne viste, at
over 86% af alle respondenterne foretraek-
ker den rgde farve frem for orange eller gul.

Der er 4% af respondenterne, som
har oplyst, at de er red/gron farveblinde.
| denne gruppe er der en klart sterre an-
del, som foretraekker den gule eller orange
farve til overstregning af bla tavler (35%) og
greonne tavler (40%).

Undersggelsen siger ikke noget om,
hvordan farverne fungerer i morke.

Rampespeerring
Resultaterne for de viste eksempler med

annullering af rampefrakerselstavler viser,
at der tilsyneladende ikke er problemer
med at forsta budskabet om, at rampen er
speerret, uanset om der er en synlig fysisk
speerring af rampen eller €] (se Figur 5).

Hastighedstavle C55
Det er kun cirka halvdelen af responden-

terne, der forstar (eller ved), at den viste an-
nullering af hastighedstavle C55 med 110
km/t p& motorvej betyder, at det er den ge-
nerelle hastighedsgreense for motorveje pa
130 km/t, der geelder (se Figur 6).

Sporbortfald E16

Annullering af E16 tavlen (sporudvidelse)
forstas af knapt % af respondenterne. Der
er 25%, der tilsyneladende ikke forstar eller
misforstar budskabet (se Figur 7).

Gule pile
Over halvdelen af respondenterne fore-

traekker, at annullering af groen tilkersels-
tavle til motorvej foretages ved overstreg-
ning af hele den gronne tavle og erstattes
af en gul tavle ovenpa den overstregede
gronne tavle. Under s foretreekker et alter-
nativ, hvor annulleringen i stedet for fore-
tages ved at tilfeje en gul ligeud pil pa den
eksisterende gronne tavle.

Figur 4. Nar hele tavlen overstreges og suppleres med gul tavle bliver forstaelsen bedre sammenholdt med alternativ B og C.
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Figur 5. Speerret frakorselsrampe.

Diagramorienteringstavle ved rundkersel
Nar hele diagramorienteringstavlen over-

streges og erstattes med en gul tavle ved
siden af, bliver forstéelsen lidt bedre, sam-
menlignet med alternativerne, hvor kun
dele af diagrammet annulleres og supple-
res med en gul tavle (se Figur 4). Tilfojelse
af en retningspil p& den gule tavle i alter-
nativ C forbedrer klarheden i budskabet og
oger forstaelsen i forhold til alternativ B.

Figur 6. Annulleret hastighedstavle C55.

Generel konklusion pa tvaers af de viste
eksempler

Ved annullering af vejtavler synes trafikan-
terne at foretreekke "hele” annulleringer
suppleret med gule tavler, der giver en
samlet aktuelt gaeldende information i ste-
det for diverse "lappeleosninger”, hvor kun
dele af informationen pa tavlerne overstre-
ges eller erstattes med péklistrede pile eller
lignende. Men resultaterne tyder samtidig
pa, at der ikke er de store problemer med
at forsta budskaberne i de viste eksempler,

S8a spaerret |
| benyt 58b

dog med undtagelse af E16-tavlen (se Fi-
gur 7).

Del 2: Brug af GPS sammen
med annullerede tavler

Brug af navigationsudstyr (GPS) til at finde
vej er i dag meget udbredt blandt bilister,
og GPS er for det meste en god support
for bilisterne til at finde vej under forudsaet-

Figur 7. Annullering af E16-tavlen sporbortfald.

ning af, at GPS-udstyret er opdateret. Men
selv med opdateret GPS-udstyr, kan der,
f.eks. i forbindelse med vejarbejde, opsta
situationer, hvor der er modstrid mellem
GPS-informationerne og de aktuelle vejvis-
ningsinformationer.

| denne delundersoegelse er der foku-
seret p&, hvordan bilisterne reagerer i sa-
danne situationer.

Forseget er udfert pd Holbaekmotor-
vejen, hvor frakerselsrampe <15> ved
Gevninge blev afspzerret pa grund af vej-
arbejde pa rampen. Der blev etableret en
midlertidig afmaerkning p& streekningen
(annullerede vejvisningstavler, midlertidige
informationstavler og fysisk afspeaerring af
rampen med N42 tavler).

Den afmaerkede testrute starter ca.
1000 m for frakersel <16> Kr. Sonnerup
og fortseetter mod ost forbi frakersel <15>
Gevninge og videre til frakersel <14> Ros-
kilde, hvor der keres fra motorvejen og via
en rundkersel kerer pd motorvejen igen i
vestgaende retning.

Hele den afmzerkede testrute blev vi-
deofilmet ved gennemkarsler med brug
af GPS. Videooptagelserne blev efterfol-
gende redigeret og sammenklippet til en
preesentationsvideo med indlagt tale. Pree-
sentationsvideoen viser vejen med den
midlertidige afmaerkning sammen med den
aktuelle GPS-visning under hele gennem-
korslen. Videoen er efterfalgende preesen-
teret for en reekke svarpaneler, der har be-
svaret en reekke spergsmal relateret til den
viste video af gennemkearslen med GPS.

Resultaterne fra Del 2
Der var ikke de store problemer med at for-
std de annullerede vejtavler til trods for, at
daekningsbandene ikke var strammet helt
op og derfor hang slappe som guirlander
over tavlerne.

Denne delundersggelse viste ngdven-
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Figur 8. Gul tavle viser, at afkorselsrampe <15> er spaerret, og man kan bruge <14> i stedet
for. GPS viser i modstrid hermed, at man skal tage afkorsel <15> 650 m laengere fremme.

digheden af at etablere en fysisk synlig af-
speerring med N42 tavler for at sikre, at alle
forstar, at frakerselsrampen er speerret. Det
er ikke tilstreekkeligt at informere herom pa
vejtavlerne. Uden synlig fysisk afspeerring
vil der tilsyneladende altid veere nogle bili-
ster, der vaelger at kere fra, selv om tavlein-
formationerne siger det modsatte.

To situationer blev testet. | den forste
situation opfordres bilisterne til at benytte
frakerselsrampen FOR den lukkede rampe.
| den anden situation opfordres bilisterne
til at benytte frakerselsrampen EFTER den
lukkede rampe.

| situationen hvor bilisterne opfordres
til at benytte frakerslen FOR den lukkede
rampe, tyder svarene p3, at trafikanterne
ikke i tilstreekkelig grad forstar den sam-
lede information om at benytte frakorsel
<16>, der ligger FOR den afspaerrede
frakersel <15>. Det kan maske for nogle
vaere vanskeligt at opfatte informationen,
pé grund af nummereringen, hvor frakersel
<16> kommer for frakersel <15> (som er
spaerret). Men der kan ogsa for nogle vaere
tale om et bevidst valg, der evt. beror pa,
at man gnsker at kare hen til den planlagte
frakersel for lige at se, hvordan den aktuelle
situation er, for man beslutter sig for en al-
ternativ rute frem til malet.

| den anden situation, hvor bilisterne
opfordres til at bruge frakerslen EFTER den
lukkede rampe, tyder svarene p4, at stort
set alle har forstadet budskabet og vil rette
sig efter det (se Figur 8).

| relation til situationen, hvor vejtavlerne
informerer om, at rampe <15> er lukket,
samtidig med at GPS’en i modstrid hermed
forteeller, at bilisten skal kere fra ved rampe
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<15>, svarer 80% af bilisterne, at vejtav-
lerne er en god hjeelp for dem til at finde vej
til malet Gevninge. Kun knapt 5 svarer, at
GPS’en var en god hjaelp.

Samlet set er det 90% af responden-
terne, der bruger GPS. Cirka V5 bruger som
regel GPS under korsel, og 60% bruger
GPS en gang imellem. Der er ikke noget
her, der tyder p4, at de eeldre bilister bru-
ger GPS i mindre grad end bilister i almin-
delighed.

GPS pa mobiltelefonen (Google) er
samlet set den hyppigst anvendte type af
navigationsudstyr til bilkersel. GPS pa mo-

biltelefonen er den foretrukne GPS-type
blandt de unge. Omvendt ser det ud for
GPS-typerne Garmin/TomTom, som i dag
synes at vaere de mest anvendte GPS-ty-
per for de lidt aeldre aldersgrupper.

| en rundkersel, hvor vejtavlerne vi-
ser, at bilisten skal veelge 2. afkersel og
GPS’en i modstrid hermed viser, at bilisten
skal veelge 1. afkersel for at komme til Gev-
ninge, svarer %, at de vil folge vejvisningen
pa vejskiltene, mens ¥ vil felge GPS’ens
vejvisning (se Figur 9).

De, der veelger at folge GPS’ens vejvis-
ning er fordelt pa alle aldersgrupper. Men
der er en storre andel af de unge, der veel-
ger det, sammenlignet med de andre al-
dersgrupper. For de, der er i aldersgruppen
50+, veelger langt de fleste (86%) at folge
skiltenes vejvisning.

Del 3: Visuel vurdering i morke
Det er meget vigtigt, at annulleringer af vej-
tavler fungerer visuelt bade i dagslys og i
merke. Derfor er der i vinterperioden (primo
2018) udfert en merketest af annullerede
vejtavler.

Der blev udfert to testrunder med 5 ud-
valgte tavler. De blev annulleret med kryds
i 2 forskellige stregbredder.

Testrunde 1: Stregbredde svarende til
vejreglernes anbefaling (V2 versalhgjde)

Testrunde 2: TYK stregbredde sva-
rende til versalhgjden for annulleret tekst

Figur 9. Tavlen viser, at bilisten skal veelge 2. afkersel ud af rundkerslen for at komme til
Gevninge, mens GPS viser, man skal vaelge 1. afkorsel.
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(for 4 tavler) og svarende til dobbelt dia-
gramsignaturbredde af rundkerselsdia-
grammet vist pa diagramtavlen.

Overstregningerne af tavlerne blev ud-
fort med rede daekband, som er udviklet
til afdeekning af nedgravede kabler. De er
lavet af genbrugsmateriale og forefindes i
flere bredder og i farverne red, orangebrun
og gul. De samme band blev anvendt i Del 2.

Vurderingen i marke blev foretaget af et
ekspertpanel bestdende af 6 personer, som
i 3 personbiler med 2 i hver, gennemkorte
testruten med de annullerede vejtavler.

Ekspertpanelet var sammensat af 6 in-
genigrer med stor erfaring og kendskab til
afmeaerkning og brug af vejtavler samt vi-
den om trafikanters forstaelse og brug af
information.

De tre personbiler var alle forsynet
med et videokamera monteret i forruden.
Ekspertpanelet gennemkorte testruten 2-3
gange for hver testrunde. Ekspertpanelet
observerede pa, om annulleringerne af tav-
lerne var tydelige ved forbikersel i morke.
Vurderingssamtalerne blev optaget pa vi-
deo til brug for den efterfolgende analyse.

Efter hver testrunde med to-mands-
droftelser undervejs, skulle alle seks del-
tagere i ekspertpanelet udfylde et vurde-
ringsskema. Herefter madtes hele panelet
til en feelles votering/vurdering. De udfyldte
vurderingsskemaer og videooptagelserne
blev indsamlet ved afslutningen af te-
strunde 2.

Resultaterne fra Del 3
Der var gennemgéaende meget stor enighed

Figur 10. Overstregning ifelge vejreglernes anbefaling (vist til venstre) og overstregning med
stregtykkelse svarende til dobbelt signaturbredde (vist til hajre).

i ekspertpanelet med hensyn til vurderin-
gerne af de annullerede vejtavler i morke.

For alle tavlerne — med undtagelse af
hastighedstavlen C55 — blev det vurderet,
at den tykke overstregning (svarende til
versalhgjden for annulleret tekst eller dob-
belt diagramsignaturbredde pa diagram-
tavler) fungerer bedst sammenlignet med
vejreglernes anbefalede stregtykkelser (2
versalhgjde). Se Figur 10.

For hastighedstavlen C55 er det Vej-
reglernes anbefalede stregtykkelse, der
fungerer bedst.

De rode deekband fremstod som sorte
— ikke rode. Det skyldes, at der ikke er re-
flekterende overflade pa de anvendte deek-
band. Uden refleksion vil de altid ses som
sorte i lyset fra billygter.

Der blev konstateret et behov for at

udvikle metoder til fastgerelse og opstram-
ning af bandene pa vejtavlerne eller finde
et bedre egnet materiale til afdaekning af
tavlerne.
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